Interacao dos Componentes

Cap. 6



Interacoes dos Componentes

» A fase anterior forneceu o conjunto inicial
dos componentes e interfaces.

* Mostra como 0s componentes trabalham
juntos para oferecer as funcionalidades.

* A modelagem de interacOes € uma técnica
genérica para modelagem de
comportamento



Interacoes dos Componentes (cont.)

 Tem o objetivo de:

— Definir as interacoes que ocorrem dentro do
sistema.

— Refinar as definicoes de interfaces.

« As assinaturas das operacoes das interfaces do
sistema nao sao conhecidas ainda.

— |dentificar o uso das interfaces.

— Descobrir novas interfaces e operacoes.

« As operacoes das interfaces de negocio n&o foram
Identificadas ainda.
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<<interface type>> <<core>> ’

IHotelMgt ‘ * Hotel

name:String 1..*
, ‘ <<type>>
RoomType
<<core>> nqme:Strlng
Customer prlce(d_ate):Currency
stayPrice(DateRange):Currency
name:String 1 available(DateRange):Boolean
postCode:String 1 1
email:String
1..* *
’ <<type>>
. Room
*
number:String
<<interface type>> <<type>> .
ICustomerMgt Reservation 1  allocation 0.1
resRef:String
dates:DateRange N

_____________________________________________________________________________________________________________________________



<<comp spec>>

ReservationSystem
4@ IBilling
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Uma Arquitetura Inicial
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Descobrir Operacoes de Negocio

e O foco e desco

negocio;

Orir as operacoes de

<<comp spec>>
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Descobrir Operacoes de NegOcio (cony

<<interface type>> <<interface type>>
IMakeReservation ITakeUpReservation
g:t:g’:)erlnlil)s:s(ll)so getReservation()
J beginStay()

makeReservation()

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________



Descobrir Operacoes de NegOcCio (on)

« Diagramas de colaboracao sao usados
para descobrir e modelar cada possivel
fluxo de execucao;

* Todos os fluxos alternativos importantes
devem ser modelados;

* Deve-se encontrar e estabelecer as
restricoes ao fluxo de execucao
decorrente das chamadas as operacoes,;
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Exemplo: getHotelDetalls()

* A operacao:

— Recebe como argumento uma string com o nome do
hotel;

— Retorna uma lista com um identificador para cada hotel e
0s tipos de acomodacoes,;

 Um “tipo” € definido para retornar as informacoes:

I
<<data type>> Retorna uma colecéo de
HotelDetails estruturas HotelDetalls
Id: Hotelld
Name: String
roomTypes:String(]

N\
IMakeReservation::.getHotelDetails(in match:string):HotelDetails|[]




Exemplo: getHotelDetalls() o

* A operacao é invocada dinamicamente
pela camada de tipo de dialogo;

* O objeto nao pode satisfazer a operacao

porgue componentes de sistema nao
armazenam dados de negocio;

» A operacao é delegada a interface
IHotelMqt;

13



Exemplo: getHotelDetalls() o

 Com essa investigacao a primeira
operacao de negocio é descoberta na
iInterface IHotelMgt;

1:getHotelDetails(s)

String com o
Nome/ld do Hotel

/[IMakeReservation:ReservationSystem

1.1:getHotelDetails(s)

/[IHotelMqt

____________________________________________________

____________________________________________________
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Exemplo: getRoominfo()

« A operacao:
— Recebe como argumento um identificador do hotel, a
data da estada e o tipo de acomodacao;

— Retorna a disponibilidade do tipo de acomodacao e o

preco,
« Também delega a operacéao para a IHotelMgt;
<<data type>> <<data type>>
ReservationDetails DateRange
hotel: Hotelld startDate: Date
dates: DateRange endDate: Date
roomType:String

IMakeReservation::getRoomlinfo(in res:ReservationDetails,
out availability: boolean, 5
out price: Currency)




Exemplo: makeReservation()

* A operacao:
— Cria a reserva e avisa o cliente por e-mail

— Recebe como argumento os detalhes da reserva e
0s detalhes do cliente;

— Retorna a referéncia para uma nova reserva

_ —— _ _ Caodigo de
IMakeReservation::makeReservation(in res:ReservationDetails, Retorno da
in cus: CustomerDetails, operacao
out resRef: String): Integer

16



Exemplo: makeReservation()
(Cont.)

e Se for um novo cliente, 0s trés atributos sao
requeridos (name, postCode, email)

« Se for um cliente existente, o postCode é
requerido apenas se name nao for unico.

<<data type>>

Atributos CustomerDetails
Opcionais

name:String
postCode][0..1]:String
email[0..1]:String




Codigo de Retorno da Operacao
makeReservation()

IMakeReservation::makeReservation(in res:ReservationDetalils,
In cus: CustomerDetails,
out resRef: String): Integer

» E usado para retornar a situacdo da
chamada e execucao da operacao,

 Os valores sao:
— 0: Sucesso;

—1: E um novo usuario e os atributos postCode
e email nao foram fornecidos;

— 2: Nome nao e unico e o atributo postCode
nao foi fornecido;
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Uma nova Operacao

O sistema referencia internamente um
cliente por um codigo, custld;

» Esse codigo, diferentemente do hotelld, foi
mantido como um conceito interno:

 Uma operacao na interface ICustomerMgt
deve encontrar o custld a partir de

L Caodigo de

CustomerDetalls; ﬂ Retorno da

operacgao

|CustomerMgt:.getCustomerMatching(in custD: CustomerDetails
out cusld: Custld): Integer 19




Codigo de Retorno da Operacao
getCustomerMatching()

|CustomerMgt::getCustomerMatching(in custD: CustomerDetails,
out cusld: Custld): Integer

 Os valores sao:
— 0: Sucesso;
— 1: Cliente nao existente;

— 2: Nome nao e unico e o atributo postCode
nao foi fornecido;

20



Outra Operacao

 notifyCustomer tem como entrada a
identificacao do cliente e a mensagem a
ser enviada.

|CustomerMgt::notifyCustomer( in cus: Custld,
In: msg:String)

21



Quebra de Dependéncia dos
Componentes

* O componente HotelMgr é responsavel
pPOr armazenar a associacao entre
reservas e clientes;

* O componente CustomerMgr é
iIndependente do componente HotelMgr;

« O componente ReservationSystem nao
pode delegar a operacao a HotelMgt e
deixar que este faca a chamada a
operacao getCustomerMatching();

22



Quebra de Dependéncia dos
Componentes

/[ICustomerMat

1.1:getCustomerMatching(c, id){result=0}

1.3:notifyCustomer (/ds |)
{where s includes rr etc}

1.1:makeReservation(r, ¢, 1) »| [IMakeReservation:ReservationSystem

1.2:makeReservation(r, id, rr)

/[IHotelMqt

___________________________________________________________________________________ 23

___________________________________________________________________________________
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Referencial
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Arquitetura dos objetos
componentes

* A arquitetura da especificacao de
componentes mostra apenas quais
componentes existem mas nao quantos
de cada tipo em tempo de execucao;

» E necessario mostrar claramente que
ReservationSystem usa sempre 0s

mesmos objetos componentes de
negocio;

25



<<comp spec>>
ReservationSystem

1{frozen}

1{frozen}

<<interface type>>
|CustomerMgt

____________________________________________________________

___________________________________________________________

1{frozen}

A 4

<<interface type>>
IHotelMgt

<<interface type>>
IBilling

26



Controlar as Referéncias

Intercomponentes

* Um problema que surge da integridade |
referencial intercomponentes e€: como garantir
a validade dos identificadores?

» HotelMgr mantém identificadores de

Customer:

— Como assegurar que essas referéncias sao
validas?

— O que acontece se removermos (delete) um
cliente?

27



Controlar as Referéncias
Intercomponentes

Algumas das possiveis solucoes:

1. Aresponsabilidade & do componente que
armazena a referéncia;

2. Aresponsabilidade € do componente alvo
da referéncia,

3. Aresponsabilidade € de um terceiro
componente que faz a mediacao;

4. Permitir e tolerar referencias invalidas;
5. Nao permitir a exclusao de informacoes;

28



Analise

A opcao 1 é descartada, porque iSSO
obrigaria que HotelMgr se comunicasse
diretamente com CustomerMgr

« Como queremos referéncias sempre
validas, a opcéo 4 tambéem é descartada.

* VVamos supor gque pelas funcionalidades
descritas nos casos de uso, a alternativa 5
nao é possivel.

29



Controlar as Referéncias
Intercomponentes (opcao 3)

/[ICustomerMat

1.1:getCustomerMatching(cd, cid){result=0}

1.3: deleteCustomer(cid)
|dentificador

1:deleteCustomer(cd) [IMakeReservation:ReservationSystem

\ 4

1.2:deleteReservationsFor(cid)
CustomerDetalils

/[IHotelMqt

______________________________________________________________________________________________________________ 30



Analise (cont.)

* A opcao 3 &€ mais simples, mas tem um
problema: ela assume que o componente
CustomerMgr e exclusivo do sistema de
reserva. Isto €, assume que

deleteCustomer() s6 € chamada pelo
sistema de reservas.

* |SSO torna 0 componente menos reusavel.

31



Analise (cont.)

* Se nao € possivel assumir acesso
exclusivo a CustomerMgt, entao devemos
usar a opcao 2.

» Esta solucao é mais complexa:

— Todo objeto componente gue tem uma
referéncia para Customer deve notificar
CustomerMgr.

— CustomerMgr tera gue manter uma lista de
todas as depéndencias para notificar os
outros componentes quando remover um
Customer - Observer 32



Completando a operacao makeReservation

/[ICustomerMaqt

Cliente
NnOoVOo I 1.1:getCustomerMatching(c, id){result=1}
1.2:createCustomer(c, id)
1.4:notifyCustomer (c, S)

{where s includes rr etc}

1:makeReservation(r rr . .
ervatio (iC/’ ? /[IMakeReservation:ReservationSystem

\ 4

_ _ 1.3:makeReservation(r, id, rr)
ReservationDetails

CustomerDetails /[IHotelMaqt

Identificador da Reserva
___________________________________________________________________________________ | 33
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Outras Operacoes

1:getReservation(rr, rd, cc/l)

/[ICustomerMaqt

1.2:getCustomerDetails(c): cd

Identificador
da Reserva

ReservationDetails

CustomerDetalls

____________________________________________________

____________________________________________________

A 4

[ITakeUpReservation:ReservationSystem

1.1:getReservation(rr, rd, c)

/[IHotelMqt

34



Demais Operacoes

Numero da
Acomodacao

Identificador
da Reserva

1:beginStay(rr, n)

/1Billing

T 1.4:0penAccount(rd, cd)

1.3:getCustomerDetails(c): cd | 1.1:getReservation(rr, rd, c)

A 4

[ITakeUpReservation:ReservationSystem

/[ICustomerMat

____________________________________________________

____________________________________________________

1.2:beginStay(rr, n)

/[IHotelMqt

35



Interfaces do Sistema

<<interface type>>
IMakeReservation

getHotelDetails(in match: string): Hoteldetails|[]
getRoomInfo(in res:ReservationDetails, out availability:Boolean, out price:Currency)
makeReservation(in res:ReservationDetalils, in cus:customerDetails, out resRef:String):Integer

<<interface type>>

|ITakeUpReservation
getReservation(in resRef:String, out rd:ReservationDetails, out cus:CustomerDetails):Boolean
beginStay(in resRef:String, out roomNumber:String):Boolean

<<interface type>>
IBilling

openAccount(in res:ReservationDetails, in cus:CustomerDetails)

36
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Interfaces de Negocio

<<interface type>>
IHotelMgt

getHotelDetails(in match: string): Hoteldetails[]

getRoomInfo(in res:ReservationDetails, out availability:Boolean, out price:Currency)
makeReservation(in res:ReservationDetalils, in cus:customerDetails, out resRef:String):Integer
getReservation(in resRef:String, out rd:ReservationDetails, out cusld:Custld):Boolean
beginStay(resRef:String, out roomNumber:string:Boolean

<<interface type>>
|CustomerMgt

getCustomerMatching(in custD:CustomerDetails, out cusld:Custld):Integer
createCustomer(in custD: CustomerDetails, out cusld:Custid):Boolean
getCustomerDetails(in cus:Custld):CustomerDetails

notifyCustomer(in cus:custld, in msg:String)




Refinar as Operacoes e
Interfaces

* ApOs a descoberta e definicoes de
operacoes € necessario refinar as
operacoes e interfaces,

« Pode-se fatorar as interfaces com
generalizacoes ou divisao em mais
Interfaces:

* As operacoes também podem ser
fatoradas para se tornar mais genericas;

38



Refinar Interfaces com

* Nao se deve antecipar funcionalidades e
requisitos;

* Muita da flexibilidade dos sistemas
baseados em componentes se devem ao

fato de que componentes podem oferecer
multiplas interfaces;

* Novos requisitos podem ser acomodados
usando-se novas interfaces e gerenciando
a dependéncia;

39



Especificacao de Componentes

Cap. 7



Especificacao de Componentes

* O objetivo é especificar os contratos de
USO e 0S contratos de realizacao;

» O contrato de uso é definido pela
especificacao de interface;

* O contrato de realizacao é definido pela
especificacao de componente;

41



Especificacao de Componentes
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de Negocio Componentes & Arquitetura
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A 4 \ 4 A 4
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A 4
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v v

Interfaces Especificacao dos
Componentes & Arquitetura



Especificacao de Interfaces

 Uma interface € um conjunto de
operacoes que definem, cada uma,
servicos e funcoes do objeto componente;

* As interfaces definem como gerenciar as
dependéncias e, portanto, sao unidades
de contrato dos componentes;

* A primeira tarefa € descrever o estado dos
objetos componente;

43



Modelos de Informacao da
Interface

« Cada interface deve possuir um modelo
de informacao que especifica as
operacoes das interfaces;

» E um modelo dos possiveis estados de
um objeto componente;

* As mudancas de estado dos objetos
componente, causados pelas operacoes,
podem ser descritas por esse modelo;

44



Modelos de Informacao da Interface:
Especificacao das Operacoes

 Deve mostrar:
— 0S parametros de entrada,
— 0S parametros de saida;

— 0s resultados da mudanca de estado dos
objetos componentes;

— As restricOes aplicaveis.

45



Exemplo de Especificacao de
Interface

<<interface type>>
|CustomerMgt

getCustomerMatching(in custD:CustomerDetails, out cusld:Custld):Integer
createCustomer(in custD: CustomerDetails, out cusld:Custid):Boolean
getCustomerDetails(in cus:Custld):CustomerDetails

notifyCustomer(in cus:custld, in msg:String)

*
<<data type>>
UEEIS] CustomerDetails
|d:Custld s
name:String TSI :
postCode:String post_Code[O..l_]:Strlng
el email[0..1]:String

46



Pre-condicOes e Pos-condicoes

« Cada operacao tem uma pré-condicao e
uma pos-condicao;

» A pos-condicao especifica o efeito da
operacao se a pre-condicao for
verdadeilra,;

« A prée-condicao nao € uma condicao para
gue uma operacao seja invocada. Ela &
uma condicao de garantia para que a pos-
condicao seja verdadeira,

47



Pre-condicoes e Pds-condicoes (con)

 OCL é usada para especificar as pre- e
pos-condicoes;

 Uma operacao para alterar o nome do
cliente:

context ICustomerMgt::
changeCustomerName (1in cus:CustlId, newName:String)

pre:
—— Cus é um identificador de cliente wvalido
customer->exists(c | c.1d = cus)

post:
—— o0 nome do cliente de identificar cus é newName
customer—->exists(c | c.id = cus and c.name = newName)




Exemplo: getCustomerDetalls()

context ICustomerMgt::
getCustomerDetails (in cus:CustlId): CustomerDetails

pre:
—— Cus é um identificador de cliente valido
customer->exists(c | c.id = cus)
post:
—— 0s detalhes retornados sdo iguals ao do cliente cujo
—— identificador é cus
-— encontra o cliente
Let theCust = customer->select(c | c.id = cus) 1in
—— especifica o resultado
result.name = theCust.name and

result.postCode = theCust.postCode and
result.email = theCust.email




Regras para criar expressoes
OCL

 Podem se referir aos parametros,
resultado das operacoes e ao estado do
objeto componente (conforme definido na
iInterface do modelo de informacao da
Interface)

* Nao podem se referir a mais nada

* Pre-condicOes podem se referir ao estado
anterior (@pre) e posterior a execucao da
operacao.

50



Processo para a construcao de
Modelos de Informacao da Interface

* Pode-se derivar o Modelo de Informacao
de Interface a partir do Modelo de Tipos
de Negocio;

* Os tipos que pertencem a duas Interfaces
devem aparecer em todos os modelos de

iInformacao de interface, mas sao
mostrados apenas o0s atributos relevantes.

51



<<interface type>> <<core>> ’

IHotelMgt ‘ * Hotel

name:String 1%
’ ‘ <<type>>
RoomType
e — nqme:Strlng
o price(date):Currency
stayPrice(DateRange):Currency
name:String 1 available(DateRange):Boolean
postCode[0..1]:String 1 1
email[0..1]:String
1..* *
* <<type>>
. Room
* .
number:String
<<interface type>> <<type>> _
ICustomerMgt Reservation 1 allocation 0.1
resRef:String
dates:DateRange N
52
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<<interface type>>
IHotelMgt

getHotelDetails(in match: string): Hoteldetails|[]
getRoominfo(in res:ReservationDetails, out availability:Boolean, out price:Currency)
makeReservation(in res:ReservationDetails, in cus:customerDetails, out resRef:String):Integer
getReservation(in resRef:String, out rd:ReservationDetails, out cusld:Custld):Boolean
beginStay(resRef:String, out roomNumber:string:Boolean

-9

A

. Reservation Hotel Room
: 1
resRef:String Id:Hotelld number:String
dates:DateRange name:String 1. *
claimed:Boolean 0..1 *
* allocation
* 1
RoomType
name:String
Customer available(during: DateRange):Boolean
1 | price(on: date):Currency
1 |ld:Custld stayPrice(for: DateRange):Currency

_______________________________________________________________________________________ 00




Invariantes

« Um invariante &€ uma restricao ligada ao
tipo que deve ser verdadeira para todas
as Insta ncias do tipo;

* EX: 0 seguinte invariante relaciona o
atributo requerido de uma reserva com a
associacao entre Reservation e Room;

Context r: reservation inv:
—— a reserva & ocupada se existe uma alocacdo de

—— acomodacao
r.claimed = r.allocation->notEmpty




Instantaneos

* |[HotelMgt::makeReservation(
INn res: ReservationDetalls,

In cus: Custld,
out cusRef: String):Boolean

* O que esperamos gue aconteca se a
operacao for chamada com 0s seguintes

valores:
« Hotel Id =4, customer Id =92, room type = single ?

» Estes diagramas podem ajudar a definir as
pre- e pos-condicoes.
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before

:Hotel
{id=4)

:RoomType
[name=single]

:Hotel
lid=4}

| T

:Reservation :RoomTvype
{resRef=A77]} {name=single}
Customer
{id=92}

Figure 7.5 “Before” and “after” snapshot instance diagrams for IHotelMgt::makeReservation()

:RoomType
{name=double}

:Reservation

{refRef=H51}

Customer
{1d=38]}

:Reservation I

:RoomTvpe |
{name=double) {refRef=H51} |
Customer
{1d=38}




context THotelMgt::
makeReservation(in res: ReservationDetails,
in cus: CustId,
out resRef: String): Boolean

pre:
-— hotel e tipo de acomodacdes validos
hotel->exists(h | h.id = res.hotel and
h.room.roomType.name->includes (res.roomType) )

post:
-— retornar verdadelro para sucesso da operacao
-— o0 resultado implica em:
-—- a reserva foili criada
-— identificar o hotel
Let h = hotel->select(x |
X.ld=res.hotel) ->asSequence->first in
—-—- deve haver uma reserva a mals que anteriormente
(h.reservation - h.reservationlpre)->size=1 and
—-— 1dentificar a reserva
Let r=(h.reservation—-h.reservationlpre)->asSequence->first 1in
-—- a ref retornada é da nova reserva
r.resRef=resRef and
—-— verificar a i1gualdade dos outros atributos
r.dates=res.dateRange and
r.roomType.name=res.roomType and not r.claimed and
r.customer.1id=cus




Especificacao das Interfaces do
Sistema

 As interfaces do sistema também devem
ser especificadas;

* Os Invariantes podem ser especificados

tanto nas interfaces do sistema como nas
interfaces de negocio;

58



<<interface type>>
IMakeReservation

getHotelDetails(in match: string): Hoteldetails|[]
getRoomInfo(in res:ReservationDetails, out availability:Boolean, out price:Currency)
makeReservation(in res:ReservationDetalils, in cus:customerDetails, out resRef:String):Integer

*
. Reservation Hotel Room
: 1
resRef:String * Id:Hotelld
dates:DateRange 1 | name:String 1 * .
claimed:Boolean 0.1
* allocation
* 1
RoomType
Customer name:String
Id:Custld available(during:DateRange):Boolean
postCode:String 1
1 o
email:String

59



<<interface type>>
|ITakeUpReservation

getReservation(in resRef:String, out rd:ReservationDetails, out cus:CustomerDetails):Boolean
beginStay(in resRef:String, out roomNumber:String):Boolean

. Reservation Hotel Room
1
resRef:String * Ctpi
: number:Strin
dates:DateRange 1 | ld:Hotelld 1 2
claimed:Boolean 0..1 *
* allocation
* 1
RoomType
Customer name:String
|d:Custld
postCode:String 1
1 o
email:String

60
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Especificacao dos Componentes

« Para cada especificacdo de componente é
necessario estabelecer a quais interfaces
sua realizacao da suporte;

 Um diagrama de especificacao de
componentes mostra a dependéncia entre
as interfaces do objeto componente e as
interfaces oferecidas;

61



<<comp spec>>

<<comp spec>>

—Q IMakeReservation
ReservationSystem () ITakeUpReservation

1{frozen}

1{frozen}

\ 4

' Diagrama de

' Especificacéo

' de Componentes para
' ReservationSystem

______________________________________

<<interface type>>
|CustomerMgt

ReservationSystem

' Diagrama de Especificacéo
de Componentes adicional
para ReservationSystem

__________________________________________________

1{frozen}

<<interface type>>
IHotelMgt

<<interface type>>
IBilling




Restricoes Inter-Interface

» A analise das restricoes inter-interface
trata dos relacionamentos entre os
modelos de informacao de interface:

— CcOMo as Iinterfaces oferecidas se relacionam;

— como as Interfaces oferecidas se relacionam
com as Iinterfaces usadas;

63



Interfaces Oferecidas

« Diferentes interfaces de uma especificacao de
componente podem fazer referéncia a um
mesmo tipo;

« Deve-se definir explicitamente quais tipos sao
usados por quais interfaces;

64



como as interfaces
oferecidas se relacionam

context ReservationSystem
—-— restricdes entre interfaces oferecidas

IMakeReservation: :hotel = ITakeUpReservation::hotel
IMakeReservation: :reservation = ITakeUpReservation::reservation
IMakeReservation: :customer = ITakeUpReservation::customer

como as interfaces oferecidas
se relacionam com as usadas

context ReservationSystem
—-— restricdes entre interfaces usadas e interfaces oferecidas
IMakeReservation: :hotel = THotelMgt::hotel
IMakeReservation: :reservation = IHotelMgt::reservation
IMakeReservation: :customer = ICustomerMgt::customer
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Fatorando Interfaces

« Para um sistema grande, criar todas as
Interfaces pode ser trabalhoso.

¢ As Interfaces podem ser fatoradas em um
supertipo.

« Em alguns casos pode ser pratico juntar
Interfaces e nao se preocupar com
subtipos.
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ITakeUpReservation

—1>

IReservationSystem j IMakeReservation

<<interface type>>
IReservationSystem

Reservation Hotel Room
; 1
resRef:String *
dates:DateRange 1 | 1d:Hotelld 1
claimed:Boolean 0.1 *
* allocation
* 1
RoomType
Customer name:String
id:Custld
1

postCode:String
email:String




<<interface type>>
IMakeReservation

getHotelDetails(in match: string): Hoteldetails|[]
getRoomInfo(in res:ReservationDetails, out availability:Boolean, out price:Currency)
makeReservation(in res:ReservationDetails, in cus:customerDetails, out resRef:String):Integer

RoomTy_pe Hotel
(from IReservationSystem (from IReservationSystem)
name:String
|d:Hotelld
RoomType Hotel
available(during: DateRange):Boolean
Name:String
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