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eAmbiente \)

Cidade

« Edificio
eSistemas




Uso da
energia

= QObjetivo — conforto do usuario

= Quatro possibilidades de uso da energia solar —

— Iluminacgao
PASSIVOS
= Aquecimento de ambientes

(pode ser indesejavel)
Aquecimento de agua

(PRO-)ATIVOS
Geracao fotovoltaica

Variavel comum:

= ECONOMIA OU GERACAO DE ENERGIA
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Bairro Solar, Freiburg

Arqg. Rolf Dish No bairro de Vauban, as casas foram construidas

reaproveitar a incidéncia de raios golares para

aquecimento interno e gerac¢ao de eletricidade.






Tipos de Céu

Céu Encoberto Céu Parcialmente Encoberto Céu Claro

Céu claro — sem nuvens Céu encoberto

latitude 27° S



O ambiente construido
e a paisagem natural do
Rio de Janeiro sob as
variagoes da luz natural




Nova Iorque Cidade e Sol

Diferentes
arruamentos x
densidade x
configuracéao

e usos do

espaco

.

T
6 Y%'_-

A 2
A3 VT
R

g e Y
"(1[' ) O o
. ' 4




Barcelona

Diferentes
; o ~ =z & ~  ~climas x tipos

e - ! ,
Soad e 5 e ~ deceu

Frankfurt




Belo Horizonte Cidade e Sol

Diferentes

climas x tipos



Historico

‘Envelope Solar’ — Los Angeles (knowles & Berry, 1980)

Termo “envelope solar”, a partir de estudos dos arquitetos Ralph Knowles e Richard D. Berry,
designando um construto espaco-temporal que indica o maior volume que uma edificagao
pode ocupar sem causar sombreamentos indesejaveis nos lotes vizinhos

verio - tarde
P Envelope sotrsbre um lote
1)) \'\L——J/’

Define o periodo necessario entre 9H e 15H

inverno - tarde

Rooftop access, whole-building access e
whole-site access — regras de acesso ao...

inverno -manhi

Exemplo: 6H de sol acima de 6m. Todos o0s
projetos apresentam ventilagao cruzada e 4H
de sol em todas as unidades habitacionais.

=4



Historico

‘Shadow Umbrella’ — Sri Lanka (M. Rohinton Emmanuel, 1993)

0 Conceito oposto ao do “envelope solar”
U Protecéo ao sol na escala urbana

0 Uso da morfologia urbana para criar espacos
sombreados

O Impacto direto nas condicdes de conforto
térmico urbano, na medida em que areas
sombreadas mantém as superficies menos

aniiaridac
Jvun 2, 89,00 Uve,

e
P
Jun 21, 17.00 km./ \

4.3 Shadow cut-off times

for the tropics

= Dec 24, 0%.00 rs,
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U Bases para a revisao da Lei de Uso e Ocupacéao do solo
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Exemplos

Acesso ao sol e alta densidade

O Diferenca de altura entre os edificios com orientacbes adequadas, podem melhorar a
disponibilidade de luz entre 20 e 30%, e de ventilac&o entre 30 e 40%, quando
comparados a arranjos mais regulares (NG, 2004 e 2010).

http://admin.aureavendramin.com.br/arg/informativo/4d46 |
40b283df0b2296d561154aa49e0d.pdf
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Figwe$ Computor simulation models of the 12 sites user surveyed. The u-.rr&n ate targeted for su
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Exemplos

Densidade: alguns critérios

projeto com conceito de cidade compacta —
prefeitura/1991 — escritorio Rogers

*mistura de edificios altos e baixos;

« variedade de alturas para maximizar o
acesso da luz natural e dos ventos;

« edificios de diferentes alturas agrupados
(clusters), minimizando seu impacto sobre os
espacos publicos;

* recuos estabelecidos em funcéo da

orientacao solar, e nao da relacéo

Distrito de ShangaiRichard Rogers / CAR Consulting

frente/fundos.



Exemplos

Densidade: acesso ao sol

Maguete — principios basicos da estrutura urbana.
Edificios uso misto, parque urbano central e comum.
Edificios de alturas variadas sdo agrupados de forma a
reduzir o impacto sobre outros edificios e sobre o0s
espacos publicos




Densidad
e

Distrito de Shangai: antes e depois
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LUZ E FORMA ARQUITETONICA
LUZ E FUNCIONALIDADE (CONFORTO LUMINOSO)

LUZ E QUALIDADE AMBIENTAL (CONFORTO LUMINOSO
7







Corbusier. Ronchamp France (1954
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Ronchamp, Franca — o uso poético da luz natural na obra de Le Corbusier




Museu Solomon R. Guggenheim, Nova Yorque, 1959
Frank Lloyd Wright
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Estacdo do Oriente (Gare do Oriente — Parque das Nacdes/Lisboa)

Santiago Calatrava






ESCOLA DE ECONOMIA DE TOULOUSE (TSE)



ESCOLA DE ECONOMIA DE TOULOUSE (TSE)



ESCOLA DE ECONOMIA DE TOULOUSE (TSE)
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ESCOLA DE ECONOMIA DE TOULOUSE (TSE)
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Assembléia Nacional do Pais de Gales




21 de Junho 21 de Setembro
Solsticio de Verao Equinocio de Outono
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Representacao ...

RICHARD MEIER- Bridgeport Center, Connecticut -1984-1989
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Commerzbank Tower, Alemanha

Norman Foster



Conforto Luminoso

Essencial para...
= percepcao visual e
psicoldgica
- orientacao espacial
= seguranca fisica

- orientacdo no tempo
Para analise e avaliacédo da qualidad

luminosa, deve-se considerar:
— Niveis de iluminacao
— Uniformidade e niveis de contraste
— Distancias entre o usuario e o objeto
— Presenca de ofuscamentos
— Uso das cores nas superficies
— Elementos internos e externos de protecao da
Insolacao direta
— lluminacao artificial complementar

il \
—
Cannon Design - Escolas-NY USA




Conforto Luminoso

»problemas fisicos:
= dor de cabeca
= problemas de visao
= contracao da musculatura
= visao turva
= perda de equilibrio
= sonoléncia

*problemas subjetivos:
» desatencao
= fadiga mental
= menor atencao
=falhas na leitura
= irritabilidade
= baixa produtividade
= ofuscamento
* risco de acidentes
= mal estar

University Child Dev. Center, Seattle, Carlson Arch.



Conforto Luminoso

Diretrizes de Projeto:

Orientacao e localizacao das aberturas

Dimensionamento das aberturas

Cores claras das superficies internas

Mesclar iluminacéao artificial

Proteger aberturas de insolac&o excessiva

Cuidado com a proximidade de vegetacao as aberturas

Niveis de iluminac&o uniforme

Cuidado com o ofuscamento

= Luz de duas direcOes, localizacdo adequada de aberturas,

colocacéao de cortinas

University Child Dev. Center, Seattle, Carlson Arch.
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Kitnet, 27t floor chenette .
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LATERAL
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Alemanha

Commerzbank Tower,

Norman Foster



ZENITAL

Hong Kong Shanghai Banking Corporation

Commerzbank Tower, Alemanha/Norman Foster
(HSBC)/ Norman Foster



Stansted Aeroporto, Inglaterra

Norman Foster



Stansted Aeroporto, Inglaterra

Norman Foster



O Controle da Luz Dlreta e 0 impacto das Protecbes Solares -

b 7 1 = =
S —— 1

;ﬂ M‘E&, Rio de Janeiro



O entorno como BARREIRA contraa LUZ

. Rio de Janeiro
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Projeto: Commerzbank HQ

Localizac&o: Frankfurt am Main, Alemanha,
latitude 500 Norte

Clientel/investidor: Commerzbank

Arquitetura e urbanismo: Norman Foster and
Partners, London

Estrutura: Ove Arup and Partners International, ! _
London ’ B FPYEL S5 | T
Engenharia mecanica e elétrica: Roger | g
Preston and Partners,

Pedderson and Ahrens, Schaad and Hoelzel and
Stangier Partner.

Uso do empreendimento: escritorios,
residéncias e restaurantes

NUumero de pavimentos: 56
Altura: 258 metros

Area total construida: 120.000 m2
Status/fase: construido em 1997




As estratégias de baixo impacto ambiental

Possibilidade de ventilacao natural,

- tanto pelas janelas voltadas
diretamente para o exterior

- como na parte interna do edificio

voltada para os atrios e jardins

Interacao social por meio dos jardins

de pé-direito quadruplo

Comunicacao visual entre partes
internas do edificio

il

284
LALA

.

Vistas externas para a cidade a partir

il

dos espacos abertos (jardins

.
.

SUSpensos)

il

il
i

Controle de ofuscamento e
distribuicdo de luz natural nos
espacos de trabalho

- com 0 auxilio de brises internos aos
painéis das fachadas.




Commerzbank |

INVERNO

VERAO



Commerzbank H



Latitude 0°

Sao Pauloa
Latitude 23°30’

Préxima aula ... a carta solar



Edificio Louveira

Latitude 24° Sul
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Fachada NE
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Fachada SO



