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Motivacao

Alan quer organizar uma viagem para a Europa?
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Motivacao
Do que ele vai precisar?

—Quais paises visitar:
eParis? Roma? Amsterdam? Veneza? Budapeste?

—Comprar passagens:
eAérea? Trem? Onibus?

—Onde dormir:
eHotel? Albergue?

—Quais atracoes turisticos:
eTorre Eiffel? Coliseu? Red Light? Gondola? Danubio?

-
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Motivacao

O Alan tem que procurar no site de cada empresa...
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' Selecionar Yo - Submarino Yiagens. [£3) l +.. Decolar.com - Resultados de Ydos £ | - %
Resumo 7 =
. i P
tarifa par adulta
Tam Tap Air Porbugal
Vo Direto
1 escala usg 2.683
2 escalas ou mais usg 1.262 LS% 1,595

143 de 143 Resultados Comao Filkrar?

2 IDA: dom 30 mai 10, de Maceid (MCZ) a Paris (ORY) Tarifa por adulko

¢ Sai 13:20 Chega: 16:40  27hs 20m 2 Paradas ram + PP uss 1 262
| |

~CYOLTA: seq?1jun 10, de Paris { ORY) & Maceid (MCZ)

£ Sai: 20:40 Chega: 01:40  34hs 2 Paradas P Tap Air Portugal

Pague em até 5 parcelas! M = m

2 IDA: dom 30 mai 10, de Maceid (MCZ) a Paris (ORY) Tarifa por adulko

= Sair 13:20 Chega: 16:40 2Zhs 20m 2 Paradas am + [P Us$ 1 3 74
| ]

~CYOLTA: seq?1jun 10, de Paris { ORY) & Maceid (MCZ)

{ Sai: 06:35 Chega: 23:45  22hs 10m 2 Paradas 'P + mm
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I\/Iotlvagao

;P Selecionar Mo - Sub. ..

(23] i ! Decolar,com - Resulk... | B TAM - voos “ia KLM Roval Dukch &irli.. | P TAP Portugal —Sike .. | Air Frar

L LW W R F N WS W R

Maceio - Paris Domingo, 20 de Maio de 2010
Paris - Maceio Segunda-feira, 21 de Junhao de 2010

Passageiros: 1

Legenda: OP = Cperado por outra cammpanhia agrea EJl = Poucos assentos restantes BRL = Reais [Brasil)

Selecions abaixo oz voos de ida & de retorne & os precos. E possivel que algurnas opeles
de voos e pregos ndo possam ser combinadas, As tarifas =30 especificadas por pazszageiro
. As tarifas totais, incluinde taxas, serlo apresentadas nas préxirmas etapas,

Limpar Selecao

Classzificar resultados por

I Hora de partida ;I

. Partida: Maceio-Paris

Dom, 30 de Maio

03:30 Maceio [MCZ] TAM Linhas Aédreas (3111
. 27135 1 paradals
12:05 Paris (CDG) detalhespdn '.'DEI1: :
+1 dials)
03F:20 Maceio [(MCZ] TAM Linhas p'l'-.édreas (111
. 21:10 1 paradals
13:40 Paris (CDQ) dEtalhESpdD '.II:H:E .
+1 dial=)
05:50 Maceio [MCZ] TAM Linhas ﬁééeas (3127
. 25115 2 paradals
12:05 Pari= (CDG) detalhespdn '.u:u:E :
+1 dials]
05:50 Maceio [MZZ] TAM Linhas Aédreas (11
. 28:50 2 paradals
15:40 Paris (CDG) detalhespdn '.'DEI1: :
+1 dials)
05:50 Maceio [(MCZ] TAM Linhas p'l'-.édreas (111
. 25115 2 paradals
L [Pl L E] detalhespdn '.u:u:E :I
+1 dial=)
05:50 TAM Linhas Aéreas (1)

Maceio [MCZ]

ECONOMICA

EXECUTI¥VA

PRIMEIRA
CLASSE
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Motivacao

v ELM Roval Dukch &ir.. | /P T&F Partugal - Site ... | _#F Air France Br... ﬁ | § IBERI&.COM Denm:

| &’0 Selecionar Ydo - Su... | %, Decolar.com - Resul... | B TAM - voos

Brazil » Outros paizes | Informagdes e contstos | FAG

AIRFRANCE 7 7, v FLYINGELLIE

N° da cartdo Fincoda
Comprad& Informacoes voos | Preparar No aeroporto | Aborde | FlyingBlue | Senvigos m
Check-monline | e destinos sua viagem para empresas Inscreva-se | Esqueceu seu pincode |
Saiba mais

% Check-in online @ services

5 vezes semjuros

Compre sua viagem em 5 vezes
Pais de partida | Brazil d Es ;:rsnap:;ﬁ;mha S8U GSSento & ganhe tempo juros.
D Manaus, Eduardo Gomes [MAD]AM i+ -+ Saiba mais
¢ e MADIAM,, o] | entficador ] [W* do identifoador |
Para Eramha,EErascllha :?t. [ESEG] DF.:I T a— ﬂ
ampao [arande, Campo Grande ok
@lda & 1 Cuiahé, M Rondon (CRB)MT » el 0 Mundo
e Curitiba, &fonso Pena [CwE] PR FYocE & fez o n::h:an::k-m £ agora deseja _
Fartaleza, Finto Marting (FOR) CE cancelar seu cartio de embargue Europa apartir de US}

seq 03/ Goiania, Santa Genoveva [GYN) GO

Tl Tl
Data de liheus 105) B4 Suas reservas

seg 03/ Londrina LDB] PR Consulte, complete ou madifigue suss
iestas reservas.

Franga a partir de US4
Asia a partir de US$

3 mais destinos

Manausz, Eduardo Gomes [Ma0] Ak
Matal, fugusto Severo [MAT] RN .

Navegantes (NYT) 5C | Codigo de reserva || saobrename |
Pas=age Porto Alegre, Salgado Fil [POA) RS

¥ Outros critérios
Porto Seguro (BFS)BA | ——
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Motivacao
O Alan teve que:

—Consultar em varios sites:
eCom diferentes estilos,
ePropostas,
e|diomas,

e Moedas,

—Mentalmente integrar:
eAs informacoes de cada site
eCruzar os dados para cada proposta
eDecidir o que fazer

y —
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UFAL

Motivacao

NOs identificamos e interpretamos a informacao!

As maquinas nao!




Ncleo de Exceléncia em Tecnologias Sociais

Motivacao
Solucao:

1. Criar estruturas comuns/padroes;

2. Integrando e compartilhando para todos usarem;

3. Criando aplicacoes:
- Busquem e processem as estruturas comuns.

-
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Ontologias
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Web Semantica

User Interface & Applications

Ontology:
owL
SPARQL
RDF-S ' Rule:
RIF

RDF
XML

URI/IRI ‘
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O que é Ontologia?

O que é Protégé?
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Ontologia

O que é Ontologia?
» Borst (1997) define ontologia como “uma especificacao
formal e explicita de uma conceitualizacao compartilhada”.

Formal: legivel para computadores;

Explicita: conceitos, propriedades, relacdes, restricoes,
axiomas, explicitamente definidos;

Conceitualizacao: modelo abstrato do mundo real;
Compartilhada: conhecimento consensual
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Ontologia
* O que é Ontologia?
o Descreve conceitos de um dominio e suas relacoes.

o Padrao mais recente de linguagens para ontologias € a OWL:
=  OWL: Web Ontology Language

=  Aprovada pela W3C (World Wide Web Consortium) em 2004.
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Ontologia
e Asversoes da OWL sao:
o OWL-1.0
o OWL-2.0

e Componentes de uma Ontologia
o Individuos/ Instancias
o Propriedades
o Classes

y —
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Ontologia

Individuos: objetos no dominio.
o Também conhecidos como instancias de classes.

O
land
O taly Englan

© USA
w<> % Fluffy Y Gemma

Matthe
Q Fido
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Ontologia

* Propriedades: relacdes binarias entre individuos.
o Ha varios tipos e caracteristicas diferentes.

England
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Ontologia
* Tipos:
o Propriedades de Objeto
o Propriedades de Tipos de Dados
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Ontologia
* Tipos:
o Propriedades de Objeto: conectam um individuo a outro
individuo.

o Propriedades de Tipos de Dados

hassister

Matthew Gemma
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Ontologia
* Tipos:
o Propriedades de Objeto

o Propriedades de Tipos de Dados: conectam um individuo a
um valor.

hasAge

(y/— %

Matthew “25"AAxsd:integer
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Ontologia — Propriedades

Caracteristicas:

O

O
O
O

Inversa

Funcional
Transitiva
Simétrica




Ncleo de Exceléncia em Tecnologias Sociais

Ontologia — Propriedades

e Caracteristicas:
o Inversa: Uma propriedade de objeto tem uma propriedade
inversa correspondente.
o Funcional
o Transitiva
o Simétrica

hasParent
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Ontologia — Propriedades

Caracteristicas:

o Inversa

o Funcional: Propriedades de valor unico.
o Transitiva

o Simétrica

o ;
\
Jean ! Implies Peggy and Margaret
/ are the same individual
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UFAL

Ontologia — Propriedades

e Caracteristicas:
o Inversa
o Funcional
o Transitiva: Relaciona o individuo "a" ao individuo "b", e
também um individuo "b" ao individuo "c", infere-se que o
individuo "a" esta relacionado ao individuo "c*“.
o Simétrica

/ /_ Matthew
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Ontologia — Propriedades

e Caracteristicas:
o Inversa
o Funcional
o Transitiva
o Simétrica: Relaciona um individuo "a" ao individuo "b“ e,
consequentemente, o individuo "b“ ao individuo "a“.

hasSiblin

------
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Ontologia - Classes

* S30 conjuntos que contém os individuos.

o As classes podem ser organizadas em hierarquias, também
conhecidas como taxonomias.

= lraly
England

CErrIETia

Contry
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Agora
Vamos Praticar...
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Protégé
* Passos:
1. Criando um novo projeto
2. Criando Classe
3. Definindo hierarquia de classes
4. Criando propriedade tipo de dado
5. Criando propriedade objeto
6. Definindo propriedade funcional
7. Criando instancias

y —
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Protégé
* Passos:
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Protégé
* Passos:
1. Criando um novo projeto
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Protégé
* Passos:
1. Criando um novo projeto
2. Criando Classe
3. Definindo hierarquia de classes
4. Criando propriedade tipo de dado
5. Criando propriedade objeto
6. Definindo propriedade funcional
7. Criando instancias
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Mas...

Se for um dominio maior? Como construir?

Sera que existe uma sistematica para construir ontologias?
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Engenharia de Ontologias
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O O O O O O

Methondology
Cyc

TOVE

OntoAgile
RapidOWL
Metodologia 101

Ontologia
Existem varias metodologias:
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Metodologia 101

Construindo passo a passo:

O UnEWDhE

Determinar o dominio da ontologia
Enumerar os termos importantes
Reusar ontologias ja existentes

Definir classes e hierarquia das mesmas
Definir propriedades das classes

Criar as instancias




eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Todo mundo entendeu?

Vamos praticar novamente?

y —
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Ontologia Viagem

 Um aeroporto possui nome, companhias aéreas,
endereco.

* Uma companhia aérea possui nome, endereco, contato,
CNPJ.

* Um endereco contém informacoes sobre a localizacao
de uma determinada entidade, tais como: pais, estado,
cidade, bairro, rua.

 Um contato reuni informacdes com as quais o usuario
pode falar com a entidade, por exemplo: telefone, site.

* Uma companhia aérea gerencia varios vOos.

-
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UFAL

Ontologia Viagem

e Todo voo tem um aeroporto de origem e de destino. Esse
voo também possui informacao sobre a duracao do mesmo.

 Nao existe voo sem um aviao, logo todo voo é executado por
um aviao.

e Um aviao tem um codigo, a quantidade maxima de
passageiros, tipo e a velocidade maxima.

 Obviamente, o voo é gerenciado por uma unica companhia
aérea que, por sua vez, gerencia varios vOos.

* Um vOo possui varias passagens.

 Uma passagem tem data, preco e esta relacionada ao um
voo.

-
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Metodologia 101

Construindo passo a passo:

O UnEWbhE

Determinar o dominio da ontologia
Enumerar os termos importantes
Reusar ontologias ja existentes

Definir classes e hierarquia das mesmas
Definir propriedades das classes

Criar as instancias
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Ontologia

 Passo 1: dominio da ontologia
o Dominio que se pretende cobrir?
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Ontologia

 Passo 1: dominio da ontologia
o Dominio que se pretende cobrir? Viagem
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Ontologia

 Passo 1: dominio da ontologia
o Dominio que se pretende cobrir? Viagem
o Qual o uso da ontologia?
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Ontologia

Passo 1: dominio da ontologia

O
O

Dominio que se pretende cobrir? Viagem

Qual o uso da ontologia? Fornecer uma estrutura comum
para que empresas de turismo possam fazer um
processamento automatico sobre o roteiro de uma viagem.
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Ontologia

Passo 1: dominio da ontologia

O
O

Dominio que se pretende cobrir? Viagem

Qual o uso da ontologia? Fornecer uma estrutura comum
para que empresas de turismo possam fazer um
processamento automatico sobre o roteiro de uma viagem.
Quais tipos de questoes a ontologia deve responder?
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Ontologia

Passo 1: dominio da ontologia

O
O

Dominio que se pretende cobrir? Viagem

Qual o uso da ontologia? Fornecer uma estrutura comum
para que empresas de turismo possam fazer um
processamento automatico sobre o roteiro de uma viagem.

Quais tipos de questoes a ontologia deve responder?
=  Qual companhia aérea tem a passagem mais barata ?
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Ontologia

 Passo 1: dominio da ontologia
o Dominio que se pretende cobrir? Viagem
o Qual o uso da ontologia? Fornecer uma estrutura comum
para que empresas de turismo possam fazer um
processamento automatico sobre o roteiro de uma viagem.

o Quais tipos de questdes a ontologia deve responder?
=  Qual companhia aérea tem a passagem mais barata ?
= Qual é vbo mais curto de A para B?

-
y v —
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Ontologia

 Passo 1: dominio da ontologia
o Dominio que se pretende cobrir? Viagem
o Qual o uso da ontologia? Fornecer uma estrutura comum
para que empresas de turismo possam fazer um
processamento automatico sobre o roteiro de uma viagem.

o Quais tipos de questdes a ontologia deve responder?
=  Qual companhia aérea tem a passagem mais barata ?
= Qual é vbo mais curto de A para B?
= Dado um aeroporto X, quais sao as opc¢oes de destino a partir de X ?

-
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Metodologia 101

Construindo passo a passo:

O UnEWDhE

Determinar o dominio da ontologia
Enumerar os termos importantes
Reusar ontologias ja existentes

Definir classes e hierarquia das mesmas
Definir propriedades das classes

Criar as instancias
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Ontologia

Passo 2: termos importantes
o Quais sao os termos envolvidos em uma viagem?
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Ontologia

Passo 2: termos importantes

o Quais sao os termos envolvidos em uma viagem?
= Aeroporto: nome, ...
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Ontologia

Passo 2: termos importantes
o Quais sao os termos envolvidos em uma viagem?
= Aeroporto: nome, ...
= Avido: codigo, quantidade maxima de passageiros, tipo,
velocidade maxima atingida, ...
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Ontologia

Passo 2: termos importantes
o Quais sao os termos envolvidos em uma viagem?
= Aeroporto: nome, ...
= Avido: codigo, quantidade maxima de passageiros, tipo,
velocidade maxima atingida, ...
= Companhia Aérea: nome, CNPJ, ...
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Ontologia

Passo 2: termos importantes
o Quais sao os termos envolvidos em uma viagem?
= Aeroporto: nome, ...
= Avido: codigo, quantidade maxima de passageiros, tipo,
velocidade maxima atingida, ...
= Companhia Aérea: nome, CNPJ, ...
= Contato: email, telefone, endereco, site...
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Ontologia

e Passo 2: termos importantes

o Quais sao os termos envolvidos em uma viagem?
= Aeroporto: nome, ...
= Avido: codigo, quantidade maxima de passageiros, tipo,

velocidade maxima atingida, ...

= Companhia Aérea: nome, CNPJ, ...
= Contato: email, telefone, endereco, site...
= Endereco: rua, bairro, cidade, estado, pais, ....




Ncleo de Exceléncia em Tecnologias Sociais

Ontologia

Passo 2: termos importantes

O

Quais sao os termos envolvidos em uma viagem?

= Aeroporto: nome, ...

= Avido: codigo, quantidade maxima de passageiros, tipo,
velocidade maxima atingida, ...

= Companhia Aérea: nome, CNPJ, ...

= Contato: email, telefone, endereco, site...

= Endereco: rua, bairro, cidade, estado, pais, ....

= Passagem: data, preco, ...
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Ontologia

Passo 2: termos importantes

Quais sao os termos envolvidos em uma viagem?

= Aeroporto: nome, ...

= Avido: codigo, quantidade maxima de passageiros, tipo,
velocidade maxima atingida, ...

= Companhia Aérea: nome, CNPJ, ...

= Contato: email, telefone, endereco, site...

= Endereco: rua, bairro, cidade, estado, pais, ....

= Passagem: data, preco, ...

= Voo: duracao, ....
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Metodologia 101

Construindo passo a passo:

O UnEWDhE

Determinar o dominio da ontologia
Enumerar os termos importantes
Reusar ontologias ja existentes

Definir classes e hierarquia das mesmas
Definir propriedades das classes

Criar as instancias
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Ontologia

e Passo 3: reusar ontologias
o Sera que existe alguma ontologia para:
= Representar aeroportos?
= Representar relacionamento entre aviao, voo, companhia
aérea?
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Ontologia
e Passo 3: reusar ontologias

o Sera que existe alguma ontologia para:
= Representar aeroportos?

Representar relacionamento entre aviao, voo, companhia
aérea?

o Suponha que vocé queira modelar também o relacionamento
entre os passageiros:
= (s passeiros se conhecem ?

Os passageiros tem amigos em comum?

-
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Ontologia

e Passo 3: reusar ontologias

o Sera que existe alguma ontologia para:
= Representar aeroportos?
= Representar relacionamento entre aviao, voo, companhia

aérea?

o Suponha que vocé queira modelar também o relacionamento
entre os passageiros:
= (s passeiros se conhecem ?
= (Os passageiros tem amigos em comum?

o FOAF — ontologia que modela as pessoas e o relacionamento
entre elas. (http://www.foaf-project.org/)

-
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Metodologia 101

Construindo passo a passo:

O UuEWDhE

Determinar o dominio da ontologia
Enumerar os termos importantes
Reusar ontologias ja existentes

Definir classes e hierarquia das mesmas
Definir propriedades das classes

Criar as instancias
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Ontologia

e Passo 4: definindo classes e taxonomia
o Quais sao as classes da nossa ontologia?
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Ontologia

e Passo 4: definindo classes e taxonomia

o Quais sao as classes da nossa ontologia?
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Ontologia

Passo 4: definindo classes e taxonomia

o Quais sao as classes da nossa ontologia?
= Aeroporto

= Aviao
= Companhia Aérea
= (Contato

= Endereco
= Passagem
= V6o
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Metodologia 101

Construindo passo a passo:

O UnEWDhE

Determinar o dominio da ontologia
Enumerar os termos importantes
Reusar ontologias ja existentes

Definir classes e hierarquia das mesmas
Definir propriedades das classes

Criar as instancias
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Ontologia

 Passo 5: definindo as propriedades

o Propriedades de Objetos:
"  Possui—aeroporto possui companhia aérea
= Possui— {aeroporto, companhia aérea} possui endereco e

contato.
= Tem —voo tem passagens
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Ontologia

Passo 5: definindo as propriedades
Propriedades de Objetos:

O

Possui — aeroporto possui companhia aérea

Possui — {aeroporto, companhia aérea} possui endereco e
contato.

Tem — vOo tem passagens

Origem — vOo tem um aeroporto de origem

Destino — voo tem um aeroporto de destino

N3ao esqueca das propriedades inversas!!!
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Ontologia

 Passo 5: definindo as propriedades
o Propriedades de Objetos:
= Executar - um voo € executado por um aviao
= Gerenciar —uma companhia aérea gerencia varios voos
= Gerenciado—um voo é gerenciado por uma unica
companhia aérea
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Ontologia

Passo 5: definindo as propriedades
o Propriedades de Objetos:

Executar - um voo é executado por um aviao
Gerenciar — uma companhia aérea gerencia varios vOos
Gerenciado — um voo € gerenciado por uma unica

companhia aérea
Relacionar — uma passagem esta relacionada a um voo.
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Ontologia

 Passo 5: definindo as propriedades

O

Propriedades de Tipos de Dados:
= Atitude Maxima
= Bairro

= (Cidade

= Coadigo

= Data

= Duracgao

= E-mail

= Nome

= Pais

=  Preco
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Ontologia

Passo 5: definindo as propriedades
Propriedades de Tipos de Dados:

O

Quantidade Maxima de Passageiros
Rua

SAC

Site

Telefone

Tipo

Velocidade Maxima atingida
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Metodologia 101

Construindo passo a passo:

O UEWDhE

Determinar o dominio da ontologia
Enumerar os termos importantes
Reusar ontologias ja existentes

Definir classes e hierarquia das mesmas
Definir propriedades das classes

Criar as instancias
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UFAL

Conclusoes

Por qué caixas pretas?
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UFAL
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ConclusoOes

Faca sua
conceituacao explicita!
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ConclusoOes

Abram os seus dados
para que outros possam
usa-los!
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