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Escolha Social e
Protecao Ambiental
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Questoes gerais

* Qual é o balancgo correto a ser feito entre
protecdo ambiental e o uso econdmico/social
do meio ambiente?

* Como é possivel induzir agentes econémicos o
utilizar o meio ambiente de forma socialmente
dtima?
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Questoes especificas

* Quanto de terras devemos deixar intocado para proteger
espécies de plantas e animais?

* Devemos destruir as cataratas do Iguagt para construir uma
hidroelétrica?

* Quem deve pagar os custos da prote¢do ambiental?

* Devemos investir na despolui¢cdo do ar em cidades? Quanto
despoluir?
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Ostro et al. (1995), World Bank WPS 1453

Figure 3: Smoothed and Least Squares Fits
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Poluicao do Ar em Sao Paulo

* Poluicdo do ar, mortalidade e morbidade.

* Poluicdo e transporte.

* Politica de despoluicdo — custos e beneficios

* Despoluir?
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Poluicao do Ar em Sao Paulo

* Despoluire

— Votacao:
* possivelmente todos ganham com despoluigcdo;
* aumenta custo de transporte;

* composicdo da poluicdo por classe de renda e possivel
voto contra (maior peso de transporte para familias de

baixa renda).
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Poluicao do Ar em Sao Paulo

* Despoluire

— Compensacao:
* Ganhadores (liquidos) com politica compensam os perdedores
(liquidos);
* Possivel que ricos tenham beneficio grande suficiente para
compensar pobres.
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Poluicao do Ar em Sao Paulo
* Despoluire
— Critérios diferentes de tomada de decisao no processo

de escolha social podem acarretar decisdes/escolhas
diferentes.
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Preferéncias Individuais e Meio
Ambiente

* Diversas preferéncias para diversos individuos
em uma sociedade.

* Todas serdo consideradas em principio.
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Preferéncias Individuais e Meio Ambiente

e A
U< Uy < Uz< U,

x Y
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Escolha Social

* Duas cestas de bens (e,c) e (e’,c’)

* Cada individuo na sociedade é capaz de
ranquear estas cestas

* Nindividvosi=1, 2, 3, ..., N com utilidade u,
* |deia: construir preferéncias sociais a partir de
preferéncias individuais
— Possivel?

— Propriedades?
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Critério de Pareto (unanimidade)

* Duas cestas de bens (e,c) e (e’,c’)
* Nindividuosi =1, 2, 3, ..., N com utilidade v,
* (ec) é Pareto preferido a (e’,c’) se

— ui(e,c) = ui(e’,c’) para todo individuo i e

— ui(e,c) > u(e”,c’) para pelo menos um individuo j da
sociedade



ECONOMIA DO MEIO AMBIENTE

Critério de Pareto (unanimidade)

Brewster’s utility

Anna’s utility
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Melhoria Potencial de Pareto

* Duas cestas (e,c) e (e’,c’)

* Nindividuosi=1, 2, ... N

* Distribuicdo de recursos transferiveis y = (y;, Y

o YN

. Pagdmen’ros Z = (29,29 0y Z), 22, = 0O

* (e,c) é potencialmente Pareto preferido a
(e’,c’) se existe z tal que (e,c,y-z) é Pareto
preferido a (e’,c’,y)
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Melhoria Potencial de Pareto

* A melhoria potencial de Pareto existe se
ganhadores com uma nova cesta puderem
compensar os perdedores.
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Melhoria Potencial de Pareto

A

Brewster’s utility

Anna’s utility
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Principio da Compensacao (Kaldor-
Hicks)

* Pode ser impossivel /indesejdvel fazer
pagamentos compensatorios

* Principio da compensacdo: Se transferéncias
puderem ser feitas para fazer uma escolha
unanimemente desejdvel, entdo esta escolha é

socialmente desejdvel, mesmo que transferéncias
ndo sejam feitas de fato.

* |deia: separar equidade de eficiéncia
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Votacao — Maioria Simples

* A é preferivel a B se a maioria votar em A (outros
mecanismos de votagdo também existem)

* Problemas:
— Ndo considera intensidade de preferéncias

— Intransitividade
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Funcao de Bem Estar Social

* W(u,, u,, ..., uy) € uma fungdo de bem estar
social se e somente se W(u,(a),u,(a),...,uy(a)) >
W(u,(b),u,(b),...,uy(b)) é€ equivalente a “a” ser
socialmente preferivel a “b”, onde “a” e “b”

sdo cestas de consumo.
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Funcao de Bem Estar Social

* Se uma fungcdo de bem estar social existir, podemos
desenhar curvas de indiferenca.

A

Brewster’s utility (ug)

Anna’s utility (up)
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Funcao de Bem Estar Social

* Exemplos:
— Bentham (O, > 0)

N
W(uly "-)uN) — z Hiui
=1
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Funcao de Bem Estar Social

* Exemplos:

— Igualitdria (A: penalidade associada a
desigualdade)

N
Wuy, ..., uy) = ) u; — z u; — minia;) |

N
i=1
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Funcao de Bem Estar Social

* Exemplos:

— Rawlsiana

W(ul) "')uN) — min (ul)
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Teorema de Arrow da
(Im)possibilidade

* |niciando com preferéncias individuais, é
possivel agregd-las para formarmos
preferéncias sociais que sejam “razodveis”.

* “Razodvel” para Arrow significa satisfazer 6
axiomas.
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Teorema de Arrow da
(Im)possibilidade - Axiomas

* Al: Completude — E possivel comparar todas
as alternativas do ponto de vista social.
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Teorema de Arrow da
(Im)possibilidade - Axiomas

* A2: Unanimidade — Se cada individuo prefere

a”’ a “b”, entdo “a” é socialmente preferido a
“b"
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Teorema de Arrow da
(Im)possibilidade - Axiomas

* A3: Ndo-ditadura — Nenhum individuo pode
determinar o que é socialmente desejdvel.
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Teorema de Arrow da
(Im)possibilidade - Axiomas

* A4: Transitividade — Se “a” é socialmente
preferivel a “b” e “b” é socialmente peferivel

(1P k) ~ “ k)

a ¢, entao

é preferivel a
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Teorema de Arrow da
(Im)possibilidade - Axiomas
* A5: Universalidade — Qualquer peferéncia

individual possivel é aceitdvel (desde que ela
seja completa e transitiva.
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Teorema de Arrow da
(Im)possibilidade - Axiomas

* Ab: Independéncia de alternativas irrelevantes

— Escolha social entre e “b” depende
apenas de como mdmduos ranqueiam “a’ e
“b”. A introducdo de outras alternativas ndo

pode afetar como a sociedade escolhe entre
“ 77 “b"
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Teorema de Arrow da
(Im)possibilidade - Axiomas

* Ab: Independéncia de alternativas irrelevantes
— Contra exemplo:
— M candidatos

— Para cada individuo, o candidato que vem em
primeiro lugar ganha M pontos, o segundo ganha
M-1 e assim sucessivamente.

— O candidato com o maior nUmero de pontos é o
escolhido pela sociedade.
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Independéncia de Alternativas
Irrelevantes

Candidatos: Aécio, Dilma e Marina

Aécio Dilma Aécio Dilma Dilma Dilma: 11

2  Marina Marina  Marina Marina Aécio Aécio: 10

1 Dilma Aécio Dilma Aécio Marina Marina: 9
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Independéncia de Alternativas
Irrelevantes

Candidatos: Aécio, Dilma e Marina

Aécio Dilma Aécio Dilma Dilma Dilma: 11
2  Marina Marina  Marina Marina Aécio Aécio: 10
1 Dilma Aécio Dilma Aécio Marina Marina: 9

Dilma é escolhida presidente.
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Independéncia de Alternativas

Irrelevantes

Candidatos: Aécio, Dilma, Marina e Luciana Genro

Aécio Dilma Aécio Dilma Dilma Aécio:
3 Luciona  Marina  Marina Marina Aécio Dilma: 14
2  Marina Aécio Luciana  Aécio Marina Marina: 13
1  Dilma Luciana  Dilma Luciana Luciana Luciana: 8

Aécio é escolhido presidente.
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Teorema de Arrow da

(Im)possibilidade - Axiomas

e Al: Completude — E possivel comparar todas as alternativas do
ponto de vista social.

k"

* A2: Unanimidade — Se cada individuo prefere “a” a “b”, entdo “a
é socialmente preferido a “b”.

* A3: Ndo-ditadura — Nenhum individuo pode determinar o que é
socialmente desejdavel.

* A4: Transitividade — Se “a” é socialmente preferivel a “b” e “b” é

socialmente preferivel a “c”, entdo

“ ”

é preferivel a

* AS5: Universalidade — Qualquer peferencm individual possivel é
aceitdvel (desde que ela seja completa e transitiva.

* Ab: Independéncia de alternativas irrelevantes.



ECONOMIA DO MEIO AMBIENTE

Teorema de Arrow

* Ndo ¢é possivel converter preferéncias
individuais em preferéncias sociais de forma
que os axiomas Al, A2, A3, A4, A5 e A6

sejam simultaneamente satisfeitos.
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Teorema de Arrow

* Ndo ¢é possivel converter preferéncias
individuais em preferéncias sociais de forma
que os axiomas Al, A2, A3, A4, A5 e A6

sejam simultaneamente satisfeitos.

* Alternativamente: Se os axiomas Al, A2, A4,
A5 e A6 sdo satisfeitos a nivel social, entdo
necessariamente temos que ter um ditador (A3
ndo é satisfeita).
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Teorema de Arrow

* Teorema de Arrow ndo diz que ndo devemos
fazer escolhas sociais. Na verdade, fazemos
isso todos os dias. A mensagem do teorema é
que necessariamente temos que abrir mdo de
algumas das suposicoes que ele chamou de
“razodvel” quando pensamos em critérios de
decisdo social.
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Teorema de Arrow

* Na prdtica e em trabalhos académicos,
tendemos a usar o critério de Pareto e o
critério da compensacdo (Kaldor-Hicks) nas
escolhas sociais.



