PEA 3100
Energia, Meio Ambiente e Sustentabilidade

Aula 3 - Usos finais de eletricidade

PEA3100 Aula 3: Usos de Energia

slide1/14 GEPEA




O Processo de Uso Final da EE (1)

. I i Forca
| Eletricidade | | Motor ! otris
Entrada de Tecnologia de Energia
energia uso final atil
: Tecnologia de
Processamento de Servico serviggo |
materiais energetico
' - Formatacao
PrOdUQaO de da Chapa de |
carro metal | Prensa
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O Processo de Uso Final da EE (2)
Energia
| Eletricidade | [ Lampada | raghazr;te
Entrada de Tecnologia de Energia
energia uso final atil
Necessidades Servico Tec;‘:'!eig'j‘ de |
humanas energético . ¢
| lluminacao Lampada+
lluminagao | predial luminr
| uminaria
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Usos Finais de Energia Elétrica

O lluminacao [0 Condicionamento

O Forca motriz ambiental

O Aguecimento de agua O Coccao

0 Aquecimento O Informatica

O Refrigeragao O Eletroquimica

[1 Lazer [0 Calor de processo

0 Outros
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Tecnologias de Usos Finais - Exemplos

<+ Lampadas: incandescentes, haldégenas, de descarga, etc.

+» Motores: AC sincronos, AC assincronos, DC, universais.

J Processamento
" de materais

Entrada de J] Tecnologia
energia 1 de usofinal

| Tecnologia |  Servigo
1 de Servigo 1 Energético

Energia Util

|| Mecessidades
! Humanas

Fonte: Adaptado de LOPES, 2002. .
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Tecnologias de Servico - Exemplos

<+ Copiadoras
< Lava-lougas
< Injetoras de plastico

<+ Impressoras graficas (“rotativas” de jornais e revistas)

J Processamento
" de materais

Entrada de J] Tecnologia
energia 1 de usofinal

| Tecnologia |  Servigo
1 de Servigo 1 Energético

Energia Util

|| Mecessidades
! Humanas

Fonte: Adaptado de LOPES, 2002. .
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Demanda x Consumo

Demanda
E a poténcia média, durante qualquer intervalo de

V4

tempo, medida por aparelho integrador (medidor). E
expressa em kW.

Consumo

E a quantidade de energia elétrica utilizada durante
qualquer periodo de tempo, expressa em kWh.

1
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CURVA DE CARGA

Poténcia Instalada = 750 kW

- Poténcia instalada
-~ Curva de Carga
Demanda maxima g A ___Horario de ponta
kW
A [
N~ /
Demanda meédia / \
/
A / N\ -
288 / ‘ p Horailio fofa de ponta
/ Energia — 6912 kWh P
N
/ Horério fora de ponta ¢ ------ \
210 < —~ ]
O\\ \\Lb\ T 6\\ T \L(\)\ T 6\ T \L\r)\ T \O\\ T \L\r)\ T \6\ 1 \\Lr\)\\ \\O\\\ 1 \Lr\)\\ o 1 \L%)\ T O LO T \o\\ m o m
o R ¥ @ 4 0 ¥ 494 <S4 0 ¥ o d4 0 ¥ o 4 00 %
o — (9] Kp] (o] N~ (00} — (q\] (40 Lo O N~ 0 (@] — N (42
o o o o o o o o — — — — — — — AN N AN (V]
o t (tempo)
Demanda minima

Pontos importantes de uma curva de carga
Poténcia instalada — Soma da poténcias nominais dos aparelhos .
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FATOR DE CARGA

Fator de carga é arazao entre a demanda média durante um
determinado intervalo de tempo e a demanda maxima registrada
no mesmo periodo. O periodo pode ser diario, mensal ou anual

~ Dméd Dméd = integragdo da curva de carga (KWh =
 Dmax consumo de energia) dividido pelo periodo
(horas)

Fcd

i Dméd 288
Da curva de carga dada tiramos o . Fed = _ = 0,60

Dmax 480

-

Fcd diarioqueiguala: -

Fator de carga mensal: considerando que o consumo elétrico registrado
na conta de luz da concessionaria foi de 152800 kWh, pode se calcular o
seu valor diretamente, ou seja:

fod - CKWh) _ 152800 _ -

730x Dméax 730x480

PEA3100 Aula 3: Usos de Energia
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Exercicio curva de carga
kW : KW
} Consumidor A Consumidor B
2550 kWh 2550 KWh

500

120
50
37,5
17 20 24 20 24
Fator de carga = 0,21 Fator de carga 0,885
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EX: Distribuicdo do Consumo Residencial

™~

Chuveiro

24,09

Ar Condicionado

[ 20.0%

2,0% 9,0%
r/ ~ -‘~-_
/ N “ Som
Geladeira . Femo 3.0%
22 0% T 3.09%

Fonte: Portal PROCELINFO. Relatério da Pesquisa de Posse de Equipamentos de Habitos de Uso-Ano Base 2005. Disponivel em:
<http://www.eletrobras.com/pci/main.asp?View=%7B5A08CAF0%2D06D1%2D4FFE%2DB335%2D95D83F8DFB98%7D&Team=&params=item|D=%7BE6AA7196%2DE6G4E %2D4FC0%2D95
67%2D994B77FB24DE %7D%3B&UIPartUID=%7B05734935%2D6950%2D4E3F %2DA182%2D629352E9EB18%7D>. Acessado pela ultima vez em 01 de Margo de 2007.
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Distribuicao do Consumo Industrial

Outros
2%

Eletroquimica
7%

Calor de
processo 19f/o

Motores
49%

Aquecimento
32%

Fonte: AAE, 1996. .
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Distribuicao do Consumo Comercial

Distribuicao do Consumo por Uso Final

Ar
Condicionado
47%

lluminagao
22%

Demais Cargas
31%

Avaliacdo do Mercado de Eficiéncia Energética no Brasil: Pesquisa Setor Comercial AT PROCEL-Eletrobras 2007

e
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Hidraulica

Fluxo de Energia Elétrica - BEN 2016 | ano base 2015 Industrial Residencial
394,2 Electricity Flux - BEN 2016 | year 2015 i :
) 196,6 1313

(64,0%) (31,9%) (21,3%)

Oferta Interna de

Energia Elétrica
Domestic
Electricity Supply
615,9

Consumo de
Geragdo de Eletricidade
Eletricidade Electricit

Valores em TWh

GasNatural Biomassa perivados Carvdo Edlica Nuclear Solar
Nat de Petréleo Mineral e '

Transportes Agrope- Setor Piblico Comercial Perdas

79,5 49,0 Derivados 21,6 14,7 0,06 ari et
2 5 2 : cuario Energético
(129%)  (8,0%) » : ) (3.5%) (2.4%) (0,01%) 21 cult 42,7 91,4 93,0
29,3 e L (0,3%) 26,9 { (6,9%) (14,8%) (15,1%)
(4,8%) s 4,4%
7 (4.4%) 31,9

(5.2%)
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