Lista 3

1- Para a reação de segunda ordem em fase líquida AR, obtemos uma conversão de 2/3 operando em um reator tubular isotérmico com razão de reciclo igual a  Qual seria a conversão se o reciclo fosse desligado?
R:

2- Determine a equação de balanço para um reator CSTR com reciclo.
R: 


3- Para uma reação irreversível, em fase líquida, de primeira ordem (CA0=10 mol/L), a conversão é de 90% em um PFR. Se 2/3 da corrente que deixa a reator forem reciclados para a entrada do mesmo e se a produção do sistema global reator-reciclo for mantida inalterada, qual a concentração do reagente na saída do reator?
R: CA = 2,22 mol/L

4- Para a reação de primeira ordem em fase líquida AR, obtemos uma conversão de 80% operando em um reator tubular isotérmico com razão de reciclo igual a 2. Qual seria a conversão se o reciclo fosse desligado?
R: X = 0,92

5- Para uma reação irreversível, em fase líquida, de segunda ordem (CA0=2,5 mol/L), a conversão é de 75% em um PFR. Se 1/3 da corrente que deixa a reator forem reciclados para a entrada do mesmo e se a produção do sistema global reator-reciclo for mantida inalterada, qual a concentração do reagente na saída do reator?
R: CA = 0,75 mol/L

6- Considere reação autocatalítica AR, com –rA=0,001CACR  mol/l s. Desejamos processar 1,5 L/s de uma alimentação de 10 mol/L de A, de modo a obter a mais alta conversão possível no sistema de reatores, consistindo em quatro reatores de mistura perfeita de 100 L, conectados da forma que você quiser, com qualquer arranjo de alimentação. Esquematize seu projeto e determine a concentração final de A.
R: CA2 = 3,5 mol/L

7- A reação catalítica:

As reações 1 e 2 são irreversíveis e de primeira ordem. Determine a concentração de B em função do tempo espacial para um reator CSTR.
R:


8-A reação catalítica:

As reações 1 e 2 são irreversíveis e de primeira ordem com . Qual a temperatura a ser utilizada em um CSTR com ( deve ser utilizada para a maximização da produção de B?
Dado: E1 = 10000 cal/mol, E2 = 20000 cal/mol; CA0 = 5 mol/L.
R: T= 347,7 K

9- A reação desejada em fase líquida:

É acompanhada pela lateral indesejada:

Selecione os reatores a serem usados partindo do mais favorável para o menos.
R: tubular com entrada lateral de B, CSTR, tubular, Tubular com entrada lateral de A

10-  AR       rR=k1C2A
            AS         rS=k2CA
CA0=1, CR0 = 0 e CS0 =0,3 são alimentados em dois CSTRs em série ( = 2,5min,  = 10 min). Sabendo-se que a composição de saída do primeiro reator é CA1=0,4; CR1 = 0,2 e CS1 =0,7, encontre a composição da mistura na saída do segundo reator.
R: CA2 = 0,0745; CR2=0,2278; CS2 = 0,998 mol/L

11- Para a reação  todas as espécies estão em fase aquosa. A puro (CA0 = 2 mol/L) é alimentado em um CSTR de 10,8 L e a reação ocorre a 25ºC. 
Dado: E1 = 6 kJ/mol; E2 = 10 kJ/mol; k1 = 0,92 L/(mol min) e k2 = 0,44 min-1 (ambos a 15ºC), v = 10 L/min.
a- Qual a conversão de A?
b- Qual a composição da mistura reacional no fim da reação?
R: a- X = 0,51                b- CA = 0,98; CB = 0,68 e CC = 0,37 mol/L

12- A espécie A é isomerizada para formar a B (r1 = k1CA). Entretanto, A também pode formar a espécie indesejada C (r2 = k2C2A). Calcule o rendimento em realação a B em um CSTR no qual 90% de A reage. CA0 = 2 mol/L; k2 = 0,2 L/mol min, k1 = 0,1 min-1, considere as reações elementares. 


R: YB = 0,56

13- Encontre XA, SB/C, YB e FB em um CSTR para a reação
AB        -rA1 = k1C2A
AC        -rA2 = k2CA
V=100L, v=20 L/min, CA0 = 4 mol/L, k1 = 2 L/mol min, k2 = 1 min-1. 
R: XA = 0,9;  SB/C = 0,8;  YB = 0,44; FB = 32 mol/min

14- AB        -rA1 = k1
AC        -rA2 = k2CA
E1=5 kcal/mol, E2=10 kcal/mol, XA=0,75, YB = 0,67, CA0 = 2 mol/L, T = 400K,  = 1 min. Em que temperatura a seletividade será de 0,95 para as mesmas condições (exceto temperatura) em um CSTR?
R: T = 453,7 K

15- Determine a melhor condição e arranjo para o favorecimento da produção da espécie D nas seguintes reações:
a- A+BD     -r1A= 10e-8000/TCACB
A+BU     -r2A= 100e-1000/TC0,5AC1,5B
b- A D     -r1A= 4280e-12000/TCA
DU1     -r2D= 10100e-15000/TCD
AU2     -r3A= 26e-10800/TCA
c- A+B D     -r1A= 109e-10000/TCACB
DA+B     -r2D= 20e-2000/TCD
A+BU     -r3A= 103e-3000/TCACB
d- A+B D     -r1A= 10e-8000/TCACB
AU          -r2A= 26e-10800/TCA
UA          -r3U= 1000e-15000/TCU
R: a- semibatelada com concentração de B e T elevada;     b- CA alta desfavorece U1, mas favorece U2;      c- baixa temperatura para favorecer a reação reversa e remoção de D para evitar decomposição;      d- temperaturas baixas

16- Demonstre que a seletividade global e instantânea em um CSTR são iguais.

17- Considere reação autocatalítica AR, com –rA=0,5CACR  mol/l min. Desejamos processar 80 L/min de uma alimentação de 5 mol/L de A e 0,5 mol/L de R. Qual a conversão atingida em um reator PFR de 100 L?
R: X = 0,73

18- Considere reação autocatalítica A+ 2BR, com –rA=5CACBCR mol/l min. Desejamos processar 1 L/s de uma alimentação de 2,5 mol/L de A,  5 mol/L de B e 0,5 mol/L de C. Qual o volume necessário para uma conversão de 75% em um PFR?
R: V = 4,36 L

19- Considere reação autocatalítica AR, com –rA=5CACR mol/l h. Desejamos processar 2,5 mol/L de A e 0,5 mol/L de R. Qual o tempo necessário para uma conversão de 90 % em um reator em batelada?
R: t=0,267 h

20- Considere reação autocatalítica A+ 2BR, com –rA=1CACBCR mol/l s. Desejamos processar 15 L/min de uma alimentação de 1,5 mol/L de A, 4 mol/L de B e 0,3 mol/L de R. Qual o volume necessário de um reator CSTR para uma conversão de 75%?
R: V = 0,3 L

21- As reações elementares em série e em fase líquida 
A  B  C
São realizadas em um reator em batelada. 
a- Calcule o tempo em que a concentração de B atinge o máximo.
b- Quais são as seletividades e os rendimentos globais para este tempo?
c- Qual o tempo espacial em que a concentração de B atinge o máximo em um reator tubular?
Dados: CA0 = 2 mol/L,  k1 = 0,5 h-1,    k2 = 0,2 h-1
R: a) 3,05     b) 2,3 e 0,7      c)3,05


