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Mapa de Karnaugh

Anotações de Aula Prof. Edson S. Gomi

1 Objetivos deste tópico

Ao final do estudo deste tópico você saberá:

• Mapas de Karnaugh.

• Soma Mı́nima e Soma Completa.

• Implicação, inclusão e cobertura.

• Implicante Primo e Implicante Primo Essencial.

• Minimização de funções por Mapa de Karnaugh.

Leitura recomendada : seções do livro do Wakerly

• Section 4.3.3 - Combinational Circuit Minimization

• Section 4.3.4 - Karnaugh Maps

• Section 4.3.5 - Minimizing Sums of Products

• Section 4.3.6 - Other Minimization Topics

Keywords: Karnaugh Map, minimal sum, implication, covering, prime implicant, complete
sum, distinguished 1-cell, essential prime implicant, sum-of-products minimization, product-of-
sums minimization, minimal product don’t care, don’t care minimization

2 Exerćıcios

1. Você recebe a tarefa de fazer a engenharia reversa de um circuito digital, para propor
melhorias ao mesmo. Analisando a documentação, você encontra o seguinte diagrama de
portas lógicas:

(a) Qual a expressão de álgebra de chaveamento que descreve a sáıda Z em função das
entradas A, B, C e D?
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(b) Utilize um Mapa de Karnaugh para minimizar o circuito em questão. Descreva
a expressão de álgebra de chaveamento mı́nima resultante (na forma de soma de
produtos) e indique quais são os implicantes primos essenciais (IPEs) na mesma.

(c) Desenhe o circuito correspondente à expressão mı́nima obtida no item (b), na forma
de soma de produtos.

(d) Utilize um Mapa de Karnaugh para minimizar o circuito em questão. Descreva a
expressão de álgebra de chaveamento mı́nima resultante (na forma de produto de
somas) e indique quais são os implicados primos essenciais (IPEs) na mesma.

(e) Desenhe o circuito correspondente à expressão mı́nima obtida no item (d), na forma
de produto de somas.

(f) Analisando melhor o problema que o circuito deve resolver, você percebe que, na
prática, o valor de sáıda do seu circuito não importa nos casos em que a combinação
de entradas é A = 1, B = 0 e C=1. Portanto, você pode reprojetar o circuito para
que todas as sáıdas correspondentes a essa combinação de entradas sejam do tipo
don’t care. Isso possibilitaria alguma otimização adicional? Justifique, apresentando
o mapa de Karnaugh e a expressão mı́nima correspondente a esse cenário.
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