Teorema Geral de Existéncia e Multiplicidade

de Solucao de Sistemas de Equacoes Lineares

-

Considere um sistema de n equagdes lineares envolvendo m variaveis,
representado de forma matricial por A.X = B, sendo

ay 3, ay 1m X, b,
Ay 3 Ay 3m X, bz
A=la, a,; a, ay ’ X=X, > B= b3
anl an2 an3 o anm Xm b'1

Para esse sistema, considere os seguintes casos:

CASO 1 — O namero de equagdes (n) ¢ menor que o niimero de

variaveis (m)

a)  Se B pode ser qualquer matriz coluna de parametros, entao A.X =
B pode ter infinitas solu¢des ou nao ter nenhuma solugao;

b)  Se B for uma matriz coluna nula, ou seja, o sistema de equagoes ¢
homogéneo, entao A.X = 0 tem infinitas solugdes;
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¢) Se o Posto de A for igual a0 nimero de equagdes (n), entdo A.X =

B tem infinitas solu¢des, qualquer que seja a matriz coluna B.

CASQ 2 — O numero de equagdes (n) ¢ maior que o numero de
variaveis (m)

a)  Se B pode ser qualquer matriz coluna de parametros, entao A.X =

B pode ter uma tnica solugao, ou infinitas solugdes, ou ainda nao
ter nenhuma solugéo;

b)  Se B for uma matriz coluna nula, ou seja, o sistema de equagoes ¢
homogéneo, entdo A.X = 0 sempre apresenta solugao: tnica ou
infinitas delas;

) Se o Posto de A for igual a0 nimero de variaveis (m), entao A.X
= B pode apresentar uma unica solugao ou nao ter solugio,
qualquer que seja a matriz coluna B
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CASO 3 — O namero de equagdes (n) ¢ igual ao nimero de variaveis

(m)

a) Se B pode ser qualquer matriz coluna de parametros, entao A.X =

B pode ter uma tnica solugao, ou infinitas solugdes, ou ainda nao

ter nenhuma soluc¢ao;

b)  Se B for uma matriz coluna nula, ou seja, o sistema de equagdes ¢
homogéneo, entdo A.X = 0 sempre apresenta solugao: tnica ou
infinitas delas;

¢) Se o Posto de A for igual ao nimero de equagdes (n) e variaveis

(m), entao A.X = B sempre apresenta uma tUnica solugao,

qualquer que seja a matriz coluna B
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