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GEOPROCESSAMENTO

‣ Processamento	informa.zado	de	dados	georreferenciados.	

‣ Sistemas	de	Informação	Geográfica	(SIGs)	--	programas	de	
computador	que	permitem	a	análise	de	dados	georreferenciados,	
levando	em	conta	a	localização	dos	dados	e	os	atributos	
relacionados	à	eles.	
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PROCESSO CARTOGRÁFICO

‣ Terra	–	aprox.	Esférica	

‣ Mapas	–	planos	

‣ Necessidade	de	projetar	a	área	a	ser	mapeada	

‣ Escolher	uma	referência	(datum)	para	as	operações	de	projeção
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PROCESSO CARTOGRÁFICO

‣ Áreas	pequenas	(<	1km)	–	curvatura	da	Terra	é	insignificante	

‣ Planta	

‣ Áreas	maiores	(cidades,	países)	–	é	preciso	levar	em	conta	a	
curvatura	da	Terra	

‣ Mapas	ou	Cartas	(náu.cas)
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ESCALA

‣ É	a	relação	entre	a	medida	de	um	objeto	ou	lugar	representado	no	
papel	e	sua	medida	real.	

‣ Escala	numérica	

‣ E	=	d	/	D	

‣ 	d	=	distância	medida	no	mapa	

‣ 	D	=	distância	real	

‣ p.ex.,	1/100	ou	1:100
n 1/1000 = 0,001 

n 1/100000 = 0,00001
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ESCALA GRÁFICA
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TIPOS DE MAPAS

‣ Geral	

‣ Cadastral	

‣ Topográfico	

‣ Geográfico	

‣ Temá.co	

‣ Coroplé.co	

‣ Cartograma	

‣ Área	ou	Distância
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TIPOS DE MAPAS

‣ Geral	–	Base	cartográfica	para	aplicações	gerais.	Apresentam	os	
acidentes	naturais	e	servem	de	base	para	os	demais	.pos.	

‣ Cadastral	–	até	1:25.000.	Gde	escala,	gde	detalhe.	Representa	
cidades	e	regiões	metropolitanas	

‣ Topográfico	–	1:25.000	a	1:250.000.	gerados	a	par.r	de	
aerolevantamentos	ou	compilações	de	escala	maior.	Os	acidentes	
de	relevo	e	elementos	planimétricos	(estradas,	etc)	são	bem	
representados	geometricamente.	

‣ Geográficos	–	1:1.000.000	e	menor.	Detalhes	planimétricos	e	
al.métricos	generalizados	e	representados	por	símbolos
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TIPOS DE MAPAS - GERAL - CADASTRAL
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TIPOS DE MAPAS - GERAL - TOPOGRÁFICO

n Representação	dos	
acidentes	naturais	
e	elementos	
planimétricos	
(sistemas	viários	
etc)	em	uma	
determinada	data
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TIPOS DE MAPAS - GERAL - GEOGRÁFICO
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TIPOS DE MAPAS

‣ Temá.co	–	Qualquer	escala,	tema	específico,	necessários	para	
pesquisas	sócio-econômicas,	de	recursos	naturais	e	ambientais.	

‣ Coroplé.co	–	valor	numérico	de	algum	aspecto	específico	de	um	
área	(p.ex.	densidade	populacional)	é	indicado	por	uma	escala	
de	cores	ou	padrões	gráficos.	

‣ Cartograma	(área)	–	mapas	de	valor-por-área.	A	área	de	regiões	
é	subs.tuída	por	variável	temá.ca	

‣ Cartograma	(distância)	–	cart.	ponto	central.	Distância	entre	
pontos	em	uma	rede	é	subs.tuída	por	tempo	rela.vo	de	viajem.
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TIPOS DE MAPAS - TEMÁTICO - COROPLÉTICO
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TIPOS DE MAPAS - TEMÁTICO - COROPLÉTICO
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TIPOS DE MAPAS - TEMÁTICO - COROPLÉTICO
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TIPOS DE MAPAS - TEMÁTICO - COROPLÉTICO
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TIPOS DE MAPAS - TEMÁTICO - CARTOGRAMA

Exportação de minérios
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TIPOS DE MAPAS - TEMÁTICO - CARTOGRAMA

Importação de minérios
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TIPOS DE MAPAS - TEMÁTICO - CARTOGRAMA
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GEÓIDE
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ELIPSÓIDE
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GEÓIDE X ELIPSÓIDE

ContinenteGeóide

Elipsóide
Oceano
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DATUM = REFERÊNCIA

superfície da
TerraAmérica do

Norte

Austrália

NAD27 WGS84

NAD27 - Datum topocêntrico
Sistema de coordenadas local

WGS84 - Datum geocêntrico
Sistema de coordenadas global
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DATUM = REFERÊNCIA
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SISTEMAS DE COORDENADAS - PLANAS
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SISTEMAS DE COORDENADAS - ESFÉRICAS
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TIPO DE SUPERFÍCIE DE PROJEÇÃO

‣ Superfcie	desenvolvível	

‣ superfcie	que	pode	ser	desdobrada	ou	desenrolada	em	um	
plano	sem	ser	es.cada,	encolhida	ou	rasgar.	

‣ cilindro,	cone,	plano	

‣ proj.	cilíndrica,	cônica,	azimutal
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ORIENTAÇÃO DA SUPERFÍCIE DE PROJEÇÃO

‣ Normal	–	eixo	de	simetria	coincide	com	o	eixo	da	Terra	

‣ Transversa	–	eixo	é	perpendicular	ao	eixo	da	Terra	

‣ Oblíqua	–	eixo	da	figura	inclinado

Superfícies tangentes – não secciona o globo 

Superfícies secantes – secciona o globo



‣ De	acordo	com	a	superfcie	de	projeção	(superfcie	desenvolvível)	

‣ Azimutal	ou	Plana	

‣ Cilíndrica	

‣ Cônica

PCA-5017

PROJEÇÕES CARTOGRÁFICAS
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PROJEÇÕES CARTOGRÁFICAS

Planas (azimutais)

Cônicas

Cilíndricas

Polar:
plano  tangente ao pólo

Equatorial:
plano  tangente ao equador

Oblíqua:
plano  tangente em um

ponto qualquer

Transversa:
eixo do cilindro perpendicular 

ao eixo da Terra

Transversa:
eixo do cone perpendicular

ao eixo da Terra

Oblíqua:
eixo do cone inclinado em

relação ao eixo da Terra

Oblíqua:
eixo do cilindro inclinado em

relação ao eixo da Terra

linha de 
tangência

Normal:
eixo do cone paralelo ao

eixo da Terra

Equatorial ou Normal:
eixo do cilindro paralelo 

ao eixo da Terra

linha de 
tangência

linha de 
tangência

linha de 
tangência linha de tangência

linha de 
tangência

ponto de tangência

ponto de 
tangência

ponto de 
tangência

CônicasCilíndricas

linhas
secantes

linhas
secantes
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MODELO DE PROJEÇÃO (O QUE É PRESERVADO)

‣ Direção	–	proj.	azimutal	

‣ Ângulos	(localmente)	–	proj.	conformal	ou	ortomórfica	

‣ Área	–	igual-área,	equiárea	ou	autálica	

‣ Distância	–	equidistante

Não é possível construir um mapa que seja 
de igual-área e conformal ao mesmo tempo!!
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PROJEÇÕES CARTOGRÁFICAS

Azimutal	–	preserva	o	
azimute	dos	pontos	
com	relação	ao	
ponto	central
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PROJEÇÕES CARTOGRÁFICAS

Conformal	–	preserva	
forma	(ângulos)	mas	
não	preserva	áreas.	
Um	círculo	será	
sempre	um	círculo	
mas	muda	de	
tamanho.
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PROJEÇÕES CARTOGRÁFICAS

Igual-área	–	preserva	
o	tamanho	rela.vo	
(área)	das	feições,	
mas	deforma	de	
acordo	com	a	
posição	no	mapa
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PROJEÇÕES CARTOGRÁFICAS

Equidistante	–	
preserva	a	escala	na	
direção	E-W	ou	N-S.	

Nem	conformal	nem	
igual-área	
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SISTEMA UTM

‣ Projeção	Universal	Transversa	de	Mercator	

‣ Divisão	da	Terra	em	60	zonas	de	6º	de	longitude	entre	as	la.tude	
80º	S	e	84º	N	

‣ Zonas	numeradas	de	1	a	60	(Z.1	=	180º-174º).	A	numeração	cresce	
para	E.	

‣ Cada	zona	é	mapeada	por	um	cilindro	transverso	centrado	no	seu	
meridiano	central	

‣ Capaz	de	mapear	áreas	extensas	c/	pouca	distorção
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SISTEMA UTM

‣ Zonas	especiais	

‣ bandas	com	8º	de	la.tude,	c/letras	a	par.r	de	“C”	em	80ºS,	até	
“X”,	omi.ndo	“I”	e	“O”	(similar	a	1	e	0)	banda	“X”	tem	+4º	indo	
até	84ºN	e	cobrindo	a	região	con.nental	mais	ao	norte.	

‣ bandas	“A”	e	“B”	-	Antár.ca	

‣ bandas	“Y”e	“Z”	-	Ár.co	

‣ Dica:	banda	“N”	é	a	primeira	do	hemisfério	Norte	

‣ antes	de	“N”:	Hem.Sul	–	depois	de	“N”:	Hem.Norte
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SISTEMA UTM
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SISTEMA UTM
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CARTA INTERNACIONAL AO MILIONÉSIMO
60ºW 48ºW 42ºW54ºW68ºW72ºW 30ºW78ºW 36ºW

36ºS

28ºS

24ºS

16ºS

8ºS

4ºS

4ºN

8ºN

20ºS

32ºS 

12ºS

0º

18 19 20 21 22 23 24 25

NB

NA

SA

SB

SC

SD

SE

SF

SG

SH

SI

BELO HORIZONTE
SE-23

RORAIMA
NB-20* (66º-59º)

PICO DA NEBLINA
NA-19

BOA VISTA
NA-20

TUMUCUMAQUE
NA-21

MACAPÁ
NA/NB-22*

IÇÁ
SA-19

MANAUS
SA-20

SANTARÉM
SA-21

BELÉM
SA-22

SÃO LUÍS
SA-23

FORTALEZA
SA-24

NATAL
SA/SB-25*

JAGUARIBE
SB-24

JURUÁ
SB-19

PURUS
SB-20

TAPAJÓS
SB-21

ARAGUAIA
SB-22

TERESINA
SB-23

JAVARI
SB-18

RECIFE
SC-25

ARACAJU
SC-24

RIO BRANCO
SC-19

PORTO VELHO
SC-20

JURENA
SC-21

TOCANTINS
SC-22

RIO SÃO
FRANCISCO

SC-23

CONTAMANA
SC-18

SALVADOR
SD-24

GUAPORÉ
SD-20

CUIABÁ
SD-21

GOIÁS
SD-22

BRASÍLIA
SD-23

RIO DOCE
SE-24

CORUMBÁ
SE-21* (61º-54º)

GOIÂNIA
SE-22

VITÓRIA
SF-24

CAMPO GRANDE
SF-21

PARANAPANEMA
SF-22

RIO DE JANEIRO
SF-23

ASSUNCIÓN
SG-21

CURITIBA
SG-22

IGUAPE
SG-23

URUGUAIANA
SH-21

PORTO ALEGRE
SG-22

LAGOA MIRIM
SI-22

BELO HORIZONTE
SE-23

RORAIMA
NB-20* (66º-59º)

PICO DA NEBLINA
NA-19

BOA VISTA
NA-20

TUMUCUMAQUE
NA-21

MACAPÁ
NA/NB-22*

IÇÁ
SA-19

MANAUS
SA-20

SANTARÉM
SA-21

BELÉM
SA-22

SÃO LUÍS
SA-23

FORTALEZA
SA-24

NATAL
SA/SB-25*

JAGUARIBE
SB-24

JURUÁ
SB-19

PURUS
SB-20

TAPAJÓS
SB-21

ARAGUAIA
SB-22

TERESINA
SB-23

JAVARI
SB-18

RECIFE
SC-25

ARACAJU
SC-24

RIO BRANCO
SC-19

PORTO VELHO
SC-20

JURENA
SC-21

TOCANTINS
SC-22

RIO SÃO
FRANCISCO

SC-23

CONTAMANA
SC-18

SALVADOR
SD-24

GUAPORÉ
SD-20

CUIABÁ
SD-21

GOIÁS
SD-22

BRASÍLIA
SD-23

RIO DOCE
SE-24

CORUMBÁ
SE-21* (61º-54º)

GOIÂNIA
SE-22

VITÓRIA
SF-24

CAMPO GRANDE
SF-21

PARANAPANEMA
SF-22

RIO DE JANEIRO
SF-23

ASSUNCIÓN
SG-21

CURITIBA
SG-22

IGUAPE
SG-23

URUGUAIANA
SH-21

PORTO ALEGRE
SG-22

LAGOA MIRIM
SI-22



PCA-5017

SISTEMA CARTOGRÁFICO NACIONAL

A B

C D

V X
Y ZI II III

IV V IV
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IV IV
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3 4
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1:1.000.000 - 6º x  4º 

1:500.000 - 3º x  2º 

1:250.000 - 1,5º x  1º 1:250.000 - 1,5º x  1º 

1:100.000 - 30' x  30' 

1:50.000 - 15' x  15' 

1:25.000 - 7,5' x  7,5' 


