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A natureza corpuscular da radiacao eletromagnética

1.

Mostre que no efeito fotoelétrico, quando o foton é absorvido e um elétron é emitido,
devemos supor que o elétron esta ligado a um atomo que absorvera essa energia, caso
contrario ndo teremos a conservacao de momento e energia nesse processo.

. Em um experimento similar ao de Lenard, foram medidos os valores de tenséo no

circuito para o qual a corrente elétrica € nula para diferentes frequéncias da luz
incidente como mostrado na tabela abaixo. Estime o valor da constante de Planck a
partir desses dados.

Vo (V) v (104 Hz)
0,75 +0,10 5,197 (amarelo)
1,3+0,10 6,88 (azul)
2,10 £ 0,10 8,208 (ultra-violeta)

. Quantos fétons por segundo sao emitidos pelas seguintes fontes de radiacao

eletromagnética que tem uma poténcia de 150W:
a. Uma estacao de radio de 11.000Hz:
b. Um feixe de raios X de 8nm;
c. Um feixe de raios gama de 4MeV

. Os filmes fotograficos preto-e-branco sao expostos por fétons com energia suficiente

para dissociar as moléculas de AgBr contidas na emulsdo fotossensivel. A energia
minima necessaria para a dissociacao é 0,68eV. Qual € o maior comprimento de onda
capaz de impressionar este tipo de filme? Em que regidao do espectro esta este
comprimento de onda?

. Uma fonte pequena, esférica e monocromatica de 5000A emite isotropicamente

125J.s1. A fonte é colocada a 1Tm de uma placa quadrada de potassio de 5 cm de lado,
de forma que a radiacéo incide normalmente a superficie da placa. A funcao trabalho do
potassio é de 2,0eV.

a. Quais os valores de energia cinética dos elétrons emitidos pelo potassio? Justifique.

b. Determine o potencial de freamento do potéssio e diga o que ele significa.

c. Determine a energia média que a placa de potassio recebe da fonte por unidade de

tempo.
d. Determine o nUmero médio de fétons que a placa recebe por segundo.

. O que vocé entende por efeito Compton? E possivel observar o efeito Compton com a

luz visivel? Por qué?



7. No espalhamento de um feixe de raios X por um material o espectro (intensidade de
radiacao versus frequéncia) observado num dado &ngulo mostra dois picos. Explique
0 processo fisico que da origem a cada um deles.

8. Relate dois resultados experimentais que sao conflitantes com a descricdo das ondas
eletromagnéticas (concepgéao de Maxwell). Deixe claro o resultado experimental em si e
porque o resultado conflita com o previsto pela teoria eletromagnética classica. Em
cada um destes experimentos, explique como a proposta da existéncia de fétons, feita
por Einstein, explica o resultado experimental sem negar o eletromagnetismo classico.

9. Um tubo de televisdo opera a 20.000V. Qual é o comprimento de onda minimo do
espectro continuo de raios-X produzido quando os elétrons batem na tela?

10. Qual é a frequéncia minima que deve ter um féton para haver a producéo de pares?



