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TEXTO 1: Energy Etficiency Scorecard

» FEficiéncia energética
» Definicdo = reduzir o consumo de energia provendo o mesmo nivel de servico

energético ou manter o consumo e aumentar o oferecimento do servico
energético.

» Caracteristica de um equipamento ou processo produtivo de entregar a
mesma quantidade de produto final ou servico a partir de uma menor
quantidade de energia. (quantificada como sendo o inverso de sua intfensidade

energética).

» Uso Racional de Energia

» Utilizacdo da menor quantidade técnica e economicamente possivel para a
obtencdo dos diversos produtos e servicos através da eliminacdo dos
desperdicios, do uso de equipamentos eficientes e do aprimoramento de
processos produtivos.




CADEIA ENERGETICA

Definicao: Fluxo de energia desde a producao de energia
primaria até a utilizacao final da energia, um ou mais elos
da cadeia energética contém a conversao de uma forma de

energia em outra.
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EFICIENCIA ENERGETICA

V 4 °

e mportantee

®» FEconomia de recursos

» [Fatura de energia (a energia como um insumo produtivo)
» Maior competitividade
®» Menor necessidade de investimentos em infra-estrutura

= Menorimpacto ambiental

» Menor utilizacdo de combustiveis fosseis

» Menor necessidade de novas hidroelétricas, por exemplo

» Maior seguranca energética




Eficiéncia Energética

®» | inhas de acdo

»Tecnologica: implantacdo de recursos
tecnologicos eficientes;

» nstitucional: medidas de avaliacdo,
regulamentacdo e incentivos;

» Comportamental: disseminacdo de
InNformacaoes sobre uso racional de
energia.




Linhas de Acdo: Tecnologica

» Ampliar a pesquisa aplicada sobre o uso eficiente de
energia para toda as cadeias de producdo

®» produtos
® Servicos
®» Recursos do P&D
®» Forfe envolvimento dos centros de pesquisa
®» Parcerias empresas — centros de pesquisa - escos



Linhas de Acado: Institucional

Ampliar a adocdo de Certificacdo
Incentivar o uso de indicadores

» Medir, avaliar, comparar

Ampliar o alcance das regulamentacdes de mercadé”

» | ei de Eficiéncia Energética

» Certificacao de Edificacoes
Incentivar o mercado de Eficiéncia Energética
Observar a eficiéncia global de processos

» Ganho de competitividade
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Linhas de Acao: Comportamental

» Explicitar os ganhos para as empresa no vetor sustentabilidade
» |ncenfivar a mudanca de hdabitos 2 consumo sustentavel
» \alorizar o descarte
» Priorizar solucdes energeticamente eficientes e ambientalmente
amigaveis
» Beneficios superam a questdo da economia de energia.
® Formar recursos com conteudos da eficiéncia energética.

» Atualizar e capacitar os corpos técnicos envolvidos no processo de
producdo e uso da energia



INTENSIDADE ENERGETICA

» Conceituacdo:

» guanfidade de energia necessdaria para produzir uma unidade de
produto final ou servico, dada em unidades de [energia]/[unidade de
produto ou servico]

» KWh/(tonelada de produto)

® |ifro de combustivel/km rodado
» kWh/pneu

» MWh/ton de aluminio

» kWh/m?3 de H,O bombeada

» |nfensidade Energética da Economia = Razdo entre:

®» consumo de energia E (em tep-toneladas equivalentes de petrdleo)

» pelo produto nacional bruto PNB (em US$-ddlares americanos)ou PIB




Exemplos

» |ndustria
» Brasil: 5,41 [Btu/US$]
» Austrdlia: 1,35 [Btu/US$] — melhor colocada nesta métrica
» Edificacdo residencial
» Brasil: 49[kJ/m?]
» China: 11,9 [kJ/m?] — melhor colocado nesta métrica
» RUssia: 282,8 [kJ/m?] — pior colocado nesta métrica
» Edificacdo comercial
» Brasil: 193[kJ/m?]
» México: 33,4 [kJ/m?] — melhor colocado nesta métrica
» |fdlia: 659,4[kJ/m?] — pior colocado nesta métrica



Qutros indicadores

» |hdicadores de consumo de energia:
» Consumo mensal: kWh/més, kWh/m2, kW/m2, kWh/hab
» Automoveis: km /I

» Caminhoes: km/l/ton

» | Gmpadas: lumen/W

» Refrigeradores: kWh/ano/I
» |ndicadores

» No fempo

» NO espaco




Energia per capita x Energia por riquezo
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Desenvolvimento Humano e Energio
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Necessidade Futura de Energio
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Elasticidade

» Definicdo - Indicador de eficiéncia energética que avalia o desempenho
da eficiéncia energética do pais em um determinado periodo.

®» A energia consumida/ A PIB

Elasticidade do consumo de energia elétrica com o PIB

Elasticidade-renda do consumo

1970-80 1,37 1970-00 1,74
1980-90 3,75

1990-00 1,59

il

jv
1980-90

1970-80 1990-00 1970-2000

@ Consumo de energia elétrica
= PIB

EPE, 2006.



Lei da Eficiéncia Energética

Lei n° 10.295 (17/10/2001)

» Estabelecimento de niveis maximo de consumo especifico de energia ou minimos
de eficiéncia energética para maquinas e equipamentos comercializados no Brasil

» Desenvolvimento de mecanismos que promovam a eficiéncia energética nas
edificacoes




Ftiqguetagem e Indices minimos

» CGrande potencial de economia de energia

» Modo eficaz de limitar o crescimento do consumo de energia sem restringir
O crescimento econdmico

» |mpoe uma mudanca de comportamento de um conjunto de fabricantes
ao invés de todo o publico consumidor

®» Reduz, ao longo do tempo, 0s custos para os consumidores




Etiguetagem dos eletrodomeésticos

o LAVADORA
Energ 1A Eictrica) AuTOMATICA

Fabricante Electwiis 20 Boesd 5 A
Marca © Electrolux
Modelottensio (V) LS12Q 127

Mais shcionts
—— 1> Q
i

c

D

[ — ] ) conpet

S s (2006 ]
o e <y 0,37 ks € enemc
Pracises @b Mvsnin Seual - Sovd Sl 3,20 Economt
Eficiéncia de lavagem M 0,91
b antin b 1,03

-] '
Melhor +.08 083 Plor Spus S3eovs
Eficiéncia de centrifugacdo
A: molher _E: plor , ! ABCP,E
Capacidade de lavagem ( kg) 12,0
Consumo de agua (Liciclo) 1800
e R Lo AR T ——— T
i — Selo CONPET Selo PROCEL
‘_. PROCEL m-m.mn INMETRO

IMPORTANTE: A REMOCAO DESTA ETIQUETA ANTES DA VENDA ESTA
EM DESACORDO COM O CODIGO DE DEFESA DO CONSUMIDOR

[T eV




Resultados: Etiguetagem de Geladeiras
e Refrigeradores

Consumo de eletricidade (kwh/ano) | Diferenca de até
Ano Melhor Pior Modelo Medio * 247 HOI SOIMBLAMTIS
Modelo | Modelo no periodo 1986-
1986 440 570 49 1990
1987 440 490 460 Periodo 1970-
2000 foram
i el 5 obtidos + 12% de
1989 335 economia
= 2 2 Il Em 1990, 24% mais
2000 294 438 350 NO CONSUMO

medio do que em
2000.




Efiquetagem em edificacoes

» Tipo de etiquetas no Brasil
» |EED (origem: EUA)

» AQUA (adaptado para Brasil do HQE, origem: Franca)

» BREEAM (origem: Reino Unido)
» PBE Edifica (origem: Brasil)
» Selo Caixa Azul (origem: Brasil)
» Qutras medidas de eficiéncia energética

» Codigos de obras: existéncia de medidas de
eficiéncia energética nos cddigos de obras.

Eficiéncia Energetica
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Reducao dos Consumos Energéticos
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Efiguetagem em carros
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Retrofit

= Projetos realizados pelo PURE de 2009/2010

Unidade

Descrigao do Projeto

Investimento
(R$)

Economia Anual

(R$)

(kWh)

CEPE

Lampadas de vapor de Sdédio de
350W por fluorescentes tubulares de
32W

2.584 .56

1.800,00

6.800

FFLCH

Lampadas fluorescentes tubulares de
20W, 40W, 85W e 110W por
fluorescentes tubulares de 32W

144.560,00

56.100,00

212.500

ICB

Lampadas fluorescentes tubulares de
20W ou 40W por fluorescentes
tubulares de 32W

15.852.30

22.300,00

89.250

EE

Lampadas fluorescentes e
incandescentes de diversas potencias
por fluorescentes tubulares de 32W

212.476,60

32.800,00

120.360

EP

Lampadas de vapor metalico de 400W
por fluorescentes tubulares de 32W e
16W

10.000,00

4.600,00

18.290

Fonte: (PURE, 2014)




Cogeracao

» Definicdo: producdo simultGnea de energia eléfrica (mecdnica) e vapor.
» Combustiveis: biomassa; gds natural
» Vantagens sob o ponto de vista do produtor:

= maior eficiéncia

®» menores custos de energia e produtos

» menor dependéncia do supridor de energia elétrica

®» menores impactos ambientais
®» receita com a venda dos excedentes

» diminuicdo do risco de falta de energia




Cogeracao

| Chomint

Vopwr

53
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http://www.sathel.com.br/energia-eletrica-e-cogeracao.php




Cogeracao

» |nduUstria

» cogeracdo a gas natural;

» para industrias que precisam de resfriamento ou aquecimento no processo
produtivo;

» exemplos: industria téxtil, alimenticio, papel e celulose, farmacéutica, producdo
de borracha etc.

» Comeércio e servicos

» cogeracdo a gas natural;

®» para estabelecimentos que utilizam centrais de condicionamento de ar ou
centrais de aguecimento;

» exemplos: shopping centers, hipermercados, hotéis, hospitais, edificios
comerciaqis, aeroportos etc.




IndUstria

®» Pqarticipacdo nos programas institucionais

» PEE (Programa de Eficiéncia Energética das Empresas de Distribuicdo)

» Distribuidoras devem aplicar, no minimo, 0,5% da ROL em acdes de eficiéncia
energética — arrecadacdo R$ 300 milhées/ano

» 460% para unidades consumidoras beneficiadas pela tarifa social:
» substituicdo de equipamentos ineficientes (IGmpadas, refrigeradores, chuveiros),
®» qcoes educacionais,

» regularizagcdo de consumidores clandestinos,

» reformas/instalacdes de padrdo de entrada,
» instalacdoes internas e instalacdo de aguecimento solar de dgua,
®» capacitacdo de profissionais

» 40% para demais setores:

® indUstria, comércio e servicos, poder publico, servigcos publicos, unidade consumidora
rural e residencial, gestdo energética municipal, educacgdo e iluminacdo publica.




IndUstria

®» Participacdo nos programas institucionais

®» Procel IndUstria

» Criado em 2002 para fomentar acdes de eficiéncia energética para médias e grandes
industrias

» Parcerias com federacoes industriais
®» capacitacdo de técnicos e engenheiros em sistemas motrizes

» |mplantacdo de laboratdrios de otimizacdo de sistemas motrizes em universidades

®» suporte técnico as parcerias com federacoes industriais

» Divulgacdo de material para difusdo de temas de eficiéncia energética

» |ndUstria, comércio e ensino




IndUstria

®» Participacdo nos programas institucionais
» PROESCO
» Criado em 2006, € uma linha de crédito oferecida pelo BNDES para ESCOs

» ESCOs sdo pequenas empresas de engenharia que projetam programas de eficiéncia
energética

®» Problema:
» ESCOs ndo conseguem apresentar garantias suficientes para conseguir o financiamento

®» Remuneracdo das ESCOs é proveninete de confrato de desempenho




Transporte

» Carros elétricos e hibridos

» Vanfagens:

» Reducdo de emissdo de poluentes

» Relacionada a forma como € gerada a energia elétrica
» Reducdo da dependéncia de petrdleo

» Menor custo com combustivel

» Fonte de geracdo distribuida em smart grids (através de sua bateria)
» Conforto (siléncio)
®» Desvantagens:
®» Tempo de recarrega da bateria
» Peso das baterias (cerca de 450kg) — reducdo da autonomia do carro

» Custo de aquisicdo




Aquecimento de agua - residéncia

Tipo de aquecimento Custo por banho | Gasto de dgua Custo com sistema de
de 8 min (RS)* (I/m|n) aquecimento

Chuveiro elétrico 0,30 R$ 31,00

Aguecimento solar 0,46 8,4 R$ 4.045,00

convencional (coletor
solar + boiler)

Aquecimento a Gas 0,59 8,7 R$ 945,00

Aguecimento solar 0,27 4,1 R$ 888,00
hibrido (coletor solar +
chuveiro elétrico)

Boiler (aquecedor de 1,04 8,5 R$ 1.855,00
acumulacdo elétrico)

Fonte: (CIRRA apud Berrettini, 2014)

* O custo corresponde a dgua + energia




Alteracdo do consumo de energia
elétrica com variacdo da temperatura

Local: IAG/USP

MCIiO mmm Consumo (kwh)




