Correcao da P1

1. (a) EleZ1) =0,E[XZ1] # 0 e Z; afeta y somente atravé de X.
EleZs] =0, E[X Z5] # 0 e Z5 afeta y somente atravé de X.

(b) Contrapartidas Amostrais
i) 1/N> =0
1/]\[ZyZ - [A)O — lslxz- =0
7—by—bT=0
bo =7 — T

(i) I/NY &2 =0
1/N Zgyl — (y — blf) - bll'Z)Zl =0

~

Yi —Y)Zi —1/N Y bi(z; —%)Z; =0

(c) Para estima by através do uso de uma variavel instrumenal utilizando
MQ2E, primeiramente, devemos regredir a variavel endégena X em Z;
e a partir dos coeficientes estimados calculamos o valor de X ( o valor
de X livre de endogeneidade). Posteriormente realizamos um MQO de
y sobre X.

Passos:

1°: MQO X vs Z (Primeiro Estégio)
Ay =T — a1z

6 = ez ()

Calculamos = : & = ap + a1 Z;
2° 1 MQO y vs & (Segundo Estagio)

pMQ2E _ covly.2)
 wvar()

*Calculando a var(z)



var(z) = var(dy + d1Z) = atvar(Z)
Substituindo ag por (1), temos:

. 2
var = c;;r(&? var(Z)

cov(x,7)?
var(Z) <2)

var =

*Calculando a va(i', Y)

cov(z,y) = Cov(ag + d1 21, y)
cov(z,y) = aicov(Z,y)

Substituindo ag por (1), temos:

cov(z,y) = CSZ£”€ZZ)) cov(Z,y)

*Sustituindo (2) no bM@?E temos:

~ MQ2E cou(@.2) o) Z,y)

by vdr(i)&r(i)
~ MQ2E (toy(2,2)cov(Z,y)
bl — vdr(i")vfﬂ‘(z)y (3)

*Sustituindo (2) em (3), temos:

6 MQ2E _cov(x,Z)eov(Zy) wvar(Z)
1 var(Z) cov(x,Z2)?

(d) Seria preferivel a VI que obtivesse a menor soma dos quadrados dos
residuos, pois, desta forma, terfamos um intrumento mais correlacio-
nado com a variavel endégena e a variancia do estimador seria menor.
Observamos isso na istribuicao do estimador abaixo :

2

VI~ N(b 9
b ST

), onde :



, . _SQE.

Portanto, prefeririamos o estimador que usasse o instrumento 2.

2. Supondo a = 5%
(a) H() : bl = -3

bb _ il/il% = 1,8 < 1,96 , portanto, nao rejeita.

a

(b) HO : b1 Zb()

b—b 5

o T TSI 1,44 < 1,96 , portanto, nao rejeita.

<C) H()Zﬁ:o
4 =05 077[-1 —6
(-1 49]|-05 1/8 0 4 |=[-149]| 1 | =6+4+81=91
0o 0 1 9 9

Como a distribuicao segue uma, X%g), rejeitamos a hipotese nula.

[4:ﬂ[1€6?][§]:1+9:10

Como a distribuicao segue uma Xé), nao- rejeitamos a hipotese nula.

3. (a) Formato da matriz de covariancia de € - Matriz bloco diagonal



S, 0

=0 -~ (1)
0o - 3

onde cada somatoério na diagonal da matrix tem a seguinte estrutura:

2 2 2 2
0v+0u Oy Oy
2 2 2 :
ORI 2)
: . o2
o2 02+0

(b) Neste caso teriamos que testar :

Hy:by>1
Considerando o teste para o caso assintotico, temos

by — 1

EONESE

4. Modelo:

salrio; = o + aqcalorias;; + w;

enquanto, por hipotese, leva tempo para que a maior renda tenha impacto
sobre o consumo de calorias do individuo, ou seja:

caloriasiy = By + Brsalrioy 1 + Bozie + B3z2it + Mt
Suponha ainda que:
° cov(calom’asis, uit) =0 Vs < t;
o cov(zi, Ui) =
o cov(zoit, Ujt) =
(

o cov(zi, Mit) =



o cov(29i, Mit) = 0;

o cov(nt, uir) =0

()

plzm 021 _ cov(caloriasit,§alari0it) _ cov(caloriasit,ozo—&-al‘caloriasit—l—uit)
var(calorias;;) var(calorias;;)

— oy + cov(calorias;,u;t)

- “l var(calorias;;)

mas,

cov(caloriasi, uy) = cov(fy + Brsalrioy_1 + Bozie + B3zaie + Nit, Wit)
= Brcov(salrioq_1,u;) = Prcov(ag + arcalorias;—1 + Ui—1, Ui

= Brcov(uit—1,uit) # 0

cov(caloriasit,uit) —a; + Brcov(us,tiiz—1) 7& o
I

LOgO, plim a; = o + var(calorias;;) var(caloriasi)

e o estimador MQO de «y é inconsistente.

Podemos ter cov(u;—1,uit) # 0 se o salario em t for correlacionado com
o salario em t —1 , o que seria devido &, por exemplo, fatores intrinsecos
do individuo ( habilidade, inteligéncia, etc).

Com [y =0e pB3 =0, temos calorias;; = By + Brsalrio;_1 + ;.

Deste modo, terfamos o problema classico de equacoes simultaneas. VI:
salario;;_q

. ~ VI cov(salarioy,salrio;;

plzm alV — ( i it l‘t 1)
cov(salariog—1,calorias;)

. ~ VI cov(ap+aqcalorias;;+ui ,co+acalorias;; 1+

plZm OqV — ( 0 1 it i 1t ,yX0 1 21.5 1 it 1)
cov(ap+taicalorias;;—1+ug—1,calorias;)

. ~ VI a?cov(calorias;,calorias +aqcov(calorias;y u “+cov(ug,u

plZm alV — 1 ( it it— 1) 1 ( ity Wit— 1) oty Wit — 1 % Oél

aqcov(calorias;;—1,calorias;)+cov(ug_1,calorias;)

Com By # 0 e B3 = 0, temos calorias;; = By~ Pr1salrioy 1+ Bozit + Nit-



Cov(z,salrio)
Cov(z,cal)
Desta forma teriamos uma variavel que afeta a variavel endégena, é nao

correlacionada com o erro u;, e nao afeta salario diretamente, assim,

Assim, z;; € instrumento para calorias e & =

poderiamos estimar consistentemente o coeficiente a;.

Com [y #0e b3 #0

caloriasy = my+m 2y +mazj+vy , estimamos por MQO e encontramos
Uyt (zj¢ € qualquer outra variavel exogena)

salario;; = g + aqcalorias;; + asvy + Wiy

Realizamos um teste de hipotese, onde :
Hy : as = 0 — calorias; é exogena (cov(va, uir) = 0 )
Hy : ag # 0 — calorias;; é endogena (cov(vy, ui) # 0)

Podemos observar pela tabela 1 que independente do tipo de estima-
¢ao realizada o coeficiente da producao de petroleo é estatisticamente
significante (vemos isso fazendo a estatistica do teste), ou seja, héa co-
variancia entre a variavel enddgena e o instrumento proposto. Além
disso vemos que a magnitude do coeficiente nao é desprezivel e pode-
mos observar que a estatistica F e o R? apresentam um valores altos,
0 que comprova a relevancia conjunta dos coeficientes. O fato de ser
considerado um “produtor de petroleo” se dar de forma aleatéria nos
permite considerar que o instrumento nao tenha correlagao com o erro
na regressao.

Observando a Tabela 6 e assumindo que o instrumento seja valido,
podemos suspeitar de endogeneidade na varidvel, pois ha diferenca sig-
nificativa nas estimativas do coeficiente do royalties do petroleo entre a
estimativa por MQO e por variavel instrumental.

Uma das hipoteses para que uma varidvel possa instrumentalizar uma
variavel endogena, é que ela afete a variavel dependente apenas através



da varidvel endégena. Pelas hipoteses apresentadas fica evidente que
essa condicao nao é respeitada e portanto nao seria possivel usar essas
variaveis como instrumento.



