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Métodos para o Estudo do Comportamento de Primatas em
Vida Livre

Patricia Izar
Briseida Dogo de Resende
Universidade de Sdo Paulo (usp)

Introducao

Um primatélogo, como todo estudioso do comportamento animal, procu-

- ra conhecer os hébitos de cada espécie, investigar sua ontogénese, compre-

ender quais fatores podem estar relacionados a diferentes habitos em dife-
rentes espécies e até mesmo entre individuos. Esse tipo de estudo depende

- da observagao direta dos animais, que permite uma descricdo minuciosa de

padrdes, ou categorias, comportamentais e sua quantificagdo em termos de
frequiéncia e duragdo (Beisiegel e Tokumaru, 2005).

Por exemplo, relagdes sociais entre individuos de um grupo sdo descritas
em termos de freqtliéncia de ocorréncia e tempo de duragdo de interagoes
(Hinde, 1983; Izar, Japyasst e Alberts, 2005). Da mesma forma, a importan-
cia de diferentes recursos alimentares para espécies de primatas é medida em

- termos de freqliéncia e tempo total de forrageamento dedicado ao recurso

(por ex. Boubli, 1999). Estudar a variagdo de tempo dedicado a atividades
como comer, descansar, deslocar-se, permite verificar quais fatores (disponi-
bilidade de alimento, tamanho do grupo) estdo relacionados a diferengas in-
ter e intra-especificas nesses padrées comportamentais (por ex. Strier, 1987;

O'Brien e Kinnaird, 1997).

Esses problemas de pesquisa exigem a observagdo sistematica do compor-
tamento de individuos ou grupos reconhecidos (Beisiegel e Tokumaru, 2005).

- Assim, o estudo do comportamento de primatas em vida livre é um desafio

para os pesquisadores. A observacgdo sistemdtica de primatas, seja de popu-
lagbes selvagens ou de grupos mantidos em semiliberdade, isto é, dependen-
tes de aprovisionamento alimentar, mas sem barreiras fisicas impedindo sua
locomogdo (por ex. Resende et al., 2004), pode ser bastante dificultada por
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fatores tdo diversos quanto uma vegetacdo densa que restringe a visibilidade
(Veiga, 2006), a topografia acidentada que impede o acompanhamento con-
tinuo do grupo observado (lzar, 1999) ou, ainda, a similaridade fisica entre os
individuos que limita seu reconhecimento (Stone, 2004).

Além disso, diferentes problemas de pesquisa exigem do pesquisador crité- -

rios especificos para a definicdo das categorias comportamentais relevantes,
e também a utilizagdo de metodologias inovadoras que permitam o registro
de detalhes, as vezes imperceptiveis ao olhar humano. Assim, ao longo deste
capitulo, abordaremos alguns dos desafios enfrentados por pesquisad?res do
comportamento de primatas, ilustrando com estudos de caso as solugdes en-
contradas para problemas tdo diversos como investigar o comportamento de
animais que néo se habituam a presenca de observadores humanos, ou ana-
lisar detalhes minuciosos do desenvolvimento, imperceptiveis sem o auxilio
de tecnologias tais como filmagem e programas especificos de computador

para a andlise das imagens.

1 — Habituando um Grupo Selvagem

Como afirmamos antes, o estudo do comportamento de primatas envolve

analises de freqiiéncia e duragdo de categorias comportamentais (Altmann,
1974). A dimensdo temporal da amostragem &, portanto, uma variavel im-

portante nesses estudos. Por exemplo, para que a estimativa de orcamento -

de atividades, isto ¢, a porcentagem de tempo que um grupo de prima-
tas despende em cada atividade, seja acurada € necessdrio que se faga uma
amostragem do periodo total didrio de atividades do grupo estudado. Para
tanto, os animais devem permitir a proximidade de um observador (Cheney
et al., 1987).

O periodo compreendido entre o inicio das observagdes até o momento
em que os animais ndo mais apresentam reagdes negativas (como fuga ou

vocalizacdo de alarme) ante a presenca do observador é chamado de periodo
de habituacdo. Habituagdo, para esse propésito, pode ser definida como “a |

aceitagdo de observadores humanos por animais selvagens, como um ele-
mento neutro do ambiente” (Tutin e Fernandez, 1991). A expressdo grupo
habituado é utilizada, entdo, para descrever animais que ndo alteram seu
estado comportamental, ndo emitem vocalizacdo de alarme e ndo fogem de
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um observador humano.

O processo de habituagdo raramente é relatado pelos pesquisadores, por
ser considerado um meio para atingir o objetivo de observar e registrar o
comportamento natural de uma espécie. No entanto, alguns autores descre-
vem o periodo inicial de seus estudos, quando os animais a serem observados
ainda ndo estdo acostumados a sua presenca. Esses relatos sdo importantes
para que futuros pesquisadores possam avaliar seu préprio grupo de estu-
do. ;

Por exemplo, Izar (1999) relatou o processo de habituagio de um grupo
de macacos selvagens que estudou ao longo de trés anos no Parque Estadual
Intervales, uma drea de Mata Atlantica. Inicialmente a estratégia adotada
era caminhar ao longo de trilhas procurando pelos animais, tentando ouvi-los
ou avista-los, e por sinais de sua presenca, como restos de alimento (folhas
de bromélias, frutos mordidos, folhas de palmito) ou fezes. Quando o grupo
cra localizado, a pesquisadora, por vezes acompanhada de um assistente
de campo, procurava observar os animais e aproximar-se para ser também
avistada. No entanto, a reagdo dos animais era sempre vocalizagio de alarme
e fuga.

Devido ao relevo bastante acidentado da édrea de estudo, a localizagdo e
acompanhamento do grupo era bastante dificultada. Para evitar esse proble-
ma, foi construida uma ceva, que consistia de uma plataforma de madeira
a 2,5 metros de altura, onde diariamente eram colocadas bananas. Apds a
constatacdo de que a ceva estava sendo freqiientada, através de evidéncias
como fezes, folhas de bromélias no solo e na plataforma, além de cascas de
banana com uma (nica abertura longitudinal tipica, a pesquisadora tentou
observar a ceva de uma posicdo onde os animais podiam avistd-la. Essa es-
tratégia ndo surtiu efeito. Quando os animais viam observadores, fugiam
vocalizando. Entdo foi construido um “observatério"”, que consistia de uma
cabana rudimentar, coberta por folhas de palmeira situada a cerca de quinze
metros da plataforma. Apesar de os animais ndo avistarem os observadores
de imediato, por vezes conseguiam detecta-los e fugiam, emitindo voca-
lizagdes de alarme. Quando eles acabavam de comer e iniciavam o deslo-
camento, ou quando iniciavam a fuga, eram seguidos até que conseguiam
fugir, devido ao relevo acidentado. Na etapa subseqiente, a posi¢do de ob-
servagdo foi alterada para cingiienta metros da ceva. Nessa nova posicao,
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0s animais so avistavam os observadores quando se aproximavam df':l ceva
exatamente pelo ponto em que se encontravam. Apos alguns episédps e~m
que os animais fugiram ao detectarem os humanos, apesar de a vocalizagdo
persistir, prosseguiam em dire¢do a ceva e alimentavam-se normalmente. A
partir desse momento, os macacos passaram a ser observados frontalmente,
a uma distancia de dez metros da ceva.

A autora considerou que os animais se habituaram a presenca de observ~a-
dores humanos diante da ceva, mas ndo em situagdo natural. Sua conclusao
foi baseada no registro da reagdo dos animais em todos os encontros co~m
os observadores nas duas situagdes, discriminando entre alarme (vocalizagao
alta) e fuga (deslocamento rapido). A andlise foi feita por meio da com-
paracdo, més a més, da proporgdo de encontros que resultaram em fuga
e/ou alarme em situagio natural e em frente a ceva. Ao fim de 34 meses de
pesquisa, os animais continuavam fugindo ou dando alarme em pratl?ame?—
te a totalidades dos encontros com os observadores em qualquer situagao
natural. O tempo de contato entre observadores e animais na situ'agéo de
alimentagdo na ceva mostrou um perfil diferente. Nos primeiros seis messs
ap6s a construgdo da ceva, os animais fugiram dos observadores em 100%
dos encontros. No entanto, nos nove meses subseqlientes esse percentual
caiu. embora com dois retornos a niveis mais altos nos meses de abril e junho
de 1996, para entdo se extinguir o comportamento de fuga dos animais.
Houve correlacdo negativa entre porcentagem de fuga e tempo acuﬂmullado
de observagdo (rs = - 0,907, p<0,0001; Figura 1), indicando a importancia da
habituagio para observagdo sistematica.
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Figura 1 - Variagdo mensal da propor¢ao de encontros com um grupo de macacos prego resul-
tantes em fuga, em relagdo ao tempo de observagao acumulado por més, entre abril de 1995 e
julho de 1997, no Parque Estadual Intervales (de Izar, 1999).
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A construgdo de uma ceva para observar macacos-prego também foi solu-
Gao encontrada por Kosei Izawa, que estudou uma populacio na Colémbia,
em uma drea com vegetacdo extremamente densa que impedia o acompa-
nhamento continuo dos animais. A partir das observagdes na ceva, Izawa
pode fazer um estudo pioneiro sobre o comportamento social desses animais
(Izawa, 1980) que deu origem a um estudo de longo prazo enfocando as
alteragbes na estrutura social em fungdo de mudancas no tamanho e compo-
sicdo do grupo estudado (Izawa, 1990; 1994; 1999).

Esses estudos exemplificam a necessidade de criar novas estratégias, ade-
(uadas as especificidades de cada populagdo estudada. Como ser4 relatado
mais adiante, a observagdo na ceva permitiu a lzar investigar a dieta dos
‘macacos-prego, ainda que os animais ndo tivessem se habituado.

2 — Registros Indiretos do Comportamento

O estudo de Izar (1999) ilustra de forma dramética como pode ser dificil
i observacdo sistematica do comportamento de primatas selvagens que ha-
bitam nossas florestas. Apesar das dificuldades, a autora pode investigar a
dieta dos macacos-prego por meio de registro indireto.

A diversidade da dieta de frutos dos animais ao longo de um ano foi esti-
Inada através da andlise das fezes coletadas ap6s cada visita & ceva. Era re-
gistrado o numero de morfoespécies de sementes presentes nas fezes, iden-
tificando a espécie de planta sempre que possivel. Esses dados permitiram
Inferir a variagdo mensal do niimero de espécies cujos frutos foram utilizados

mentes, flores e insetos nas fezes.

O consumo da base foliar de bromélias foi também avaliado por obser-
vagao indireta, através da contagem mensal de bromélias usadas pelos ani-
fmais ao longo de trilhas, que permitiu o calculo do ntimero de bromélias
por hectare utilizadas mensalmente (conforme Brown e Zunino, 1990). Essa
fohtagem era possivel porque os animais comem apenas a base foliar ou o
péndulo floral das bromélias, dispensando o restante, que cai no chdo da
mata (Brown et al 1986; |zar, 1999).

~ Na maior parte dos trabalhos que estimam a proporgdo de consumo men-
il de cada item da dieta de primatas, os pesquisadores comparam o tempo
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ou a freqiiéncia de consumo de cada item em relacdo ao total de observagdes
diretas do comportamento alimentar dos animais (por exemplo, Terborgh,
1983; Zhang, 1995). Assim, é possivel verificar se 0s animais modificam a
frequiéncia de uso de um tipo de recurso em funcdo, por exemplo, de sua
disponibilidade. No estudo de Izar (1999), sem as observagdes diretas do
comportamento alimentar dos animais, nio foi possivel avaliar a propor¢ao
de consumo de cada item da dieta. No entanto, foi possivel avaliar o consu-
mo mensal de frutos, flores, sementes, fibras e insetos dividindo o nimero
de amostras de fezes com ocorréncia da cada item pelo numero total de
amostras de fezes coletadas a cada més. Por exemplo, se num determinado
més eram coletadas dez amostras fecais e em duas delas havia fragmentos de
insetos, em trés fragmentos de sementes e nas dez havia sementes intactas,
entio em 20% da amostragem os animais consumiram insetos, em 30 %
consumiram sementes e em 100% frutos. Portanto, a porcentagem de con-
sumo nio se referia a proporcdo de cada item na dieta dos animais, e sim a
freqUiéncia de amostragem daquele item nas fezes dos animais.

Assim, a metodologia empregada ndo permitiu afirmagdes sobre tempo
despendido em atividade de forrageamento ou sobre tempo devotado ao
consumo de diferentes itens incluidos na dieta dos animais. Mas permitiu
verificar padrdes de variagdo na freqtiéncia de consumo da cada item simi-
lares aos ja registradas para a espécie em trabalhos que utilizam observagao
direta (Terborgh, 1983; Spironello, 2001). A andlise das fezes mostrou nao
apenas o consumo freqlente de frutos ao longo da pesquisa, maior do que
o consumo de outros itens da dieta do grupo estudado, como também uma
correlagdo entre a freqiéncia de consumo € a disponibilidade de frutos na
mata (Izar, 1999).

J4 a analise do consumo de hromélias através do censo de restos de bro
mélias encontrados nas trilhas (conforme Brown e Zunino, 1990) ndo foi
considerada adequada para a area de estudo, pois o consumo ndo se cor

relacionou com a proporgdo de amostras de fezes contendo fibras. Isso ¢,

nos meses em que havia uma maior proporgao de amostras fecais contendo

fibras de bromélias, ndo necessariamente a pesquisadora encontrava mais
bromélias no chio da mata. A autora considerou que a variagao no nimero
de rosetas encontradas nas trilhas do censo ndo representava a variagdo no
consumo, indicando, antes, a presenga ou auséncia do grupo estudado na
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quela drea (lzar, 1999).
@ raol Pl ; :
(2007r)e§::ro md::rec‘;o :cjambem foi a solugdo encontrada por Juliana T. Taira
a 0 estudo do consumo do meristema d ira .
' a palmeira jucara (Euter-
pe edulis) por macacos-pre 2 19 i
80, em outra drea de Mata Atlanti
e antica, o Parque
M’idu:ilACa.rlos'IIBotelho. O consumo do palmito pelos macacos—pregoqna
s a . antica ja era conhecido (Izar 1999, Taira 2002), indicando qué 0s
| tl:']als Empregam duas técnicas de extragdo do meristema, de acordo com
: (diann;:trioo\ dT:" pal(rjneiras. Na primeira, observada para palmeiras até o DAP
a altura do peito) de 8 cm, o tem a
. ; po de extragdo era inferi
- minuto, representando um Unic o
; o golpe para partir a cabe i
i ¢a da palmeira.
:)\Jziesegunja estrate:gla, observada para palmeiras a partir do DAP Ze 8 cm
y mE)o e extracdo era varidvel, entre 5 e 20 minutos representando a'
racao sequiencial das bainhas das folh 2 ’
: as, através de mordid
. ifisn il rdidas na base da
Nezn::te ipllcagao seqliencial do peso do corpo na raquis (Taira et al 2002)
.entanto, o consumo das palmeiras é (i f -
_ pouco freqliente, sendo
oportunidades para a observacio di ! e
¢ao direta e a quantificacio do co
‘ nsu
fecurso ao longo dos meses (Izar 1999, Taira 2002) i e
A . i . n . i
paraSSIm, para avaliar qual a importancia do palmito como recurso alimentar
0S macacos-prego, a autora regi
! gistrou o consumo do palmito t :
por observagao indireta, através do igi ' S
) s vestigios deixados pelos animai
| ; sem que
copa das palmeiras era encontrada no chio com marcas de mordidas eqem
pro idaca i
i Z:esso d(: c()jXIdagao (Taira, 2007). Ao longo de dois anos, a pesquisadora ia
10 campo todos os meses e durante cinco di Vi
| ias percorria a mesma grad
tilhas. Sempre que encont i
rava uma palmeira explorada recent i
lfava o local, media o DAP e a alt iyl ol
: ura do tronco. Com isso, foi ca '
N ' . ) g paz de avaliar
reétljn;etroddz palmeiras consumidas por més pela populagio de macacos da
i studada, os locais de consumo, e t ‘m i i
. : ambém investigar se os animai
. ais
,l;cnonav;lm a's palmeiras para extrair o meristema com base no tamanho
Omparando o local e as dimensées das i '
i niocale, palmeiras exploradas em relacdo a
ensidade e distribuicdo de palmeiras de diferentes tamanhos pre tg
iea de estudo. i
o : .
7 Olutra .pesq_unsa que se valeu de registro indireto foi a de Massimo Mannu
Caos pioneiros da investigacdo sobre o uso espontaneo de ferramentas po;
ntccjjs—prego no Parque Ecolégico do Tieté, em Sio Paulo junto com seu
lenta i ’
or Eduardo B. Ottoni. Antes da publicagdo de seu estudo (Ottoni e
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Mannu, 2001), o comportamento era observado apenas em testes de indu-
¢do no laboratério (Visalberghi, 1987, Anderson. 1990). Con.10 emftosio tra(;
balho pioneiro, Mannu precisou criar metodologx.as para analisar o .en(;)mzrt])-
e uma das estratégias foi o registro indireto. Inicialmente, o pesquisa orrtelo
servou que 0s macacos quebravam cocos %ls.ando pedras comod.umtmaal iy
sobre superficies duras, o que chamou de SltIO' de.quebra (ver'at |a:ﬁe nu N
¢do Categorizagdo do comportamento). Depois disso, o autor identifico S
rios sitios através dos sinais do comportamento, c.omo a presenca das casca
dos cocos quebrados. Como eram muitos sitios, dlsta.nte.s’uns dos outros, que
podiam ser usados a0 mesmo tempo por diferentes mdwrdyosﬂ, a ob.servag.ao
direta dos eventos era dificultada. Para conseguir uma avaliagao m.als preasi
da frequiéncia do comportamento ao longo dos meses, Mannu limpava ;)a
sitios uma vez por semana, retirando todos os restos de_ coco, €, ha sen;aos
seguinte, voltava para verificar se havia novas'cascas € Il.mp:a'r novar:ehde i
sitios. Esses registros permitiram avaliar também se havia sitios ]:)'re-:;rldosde
se essa preferéncia estava relacionada, por exemplo, com a proximidade
palmeiras frutificando (Mannu, 2002). : . sy
No primeiro exemplo citado nesta se¢do, o reglstro‘m ireto -
possibilidade de investigar a dieta dos primatas. Nos dois casos se§U|n es,Lle
registro indireto permitiu aumentar o tamanho amostral em relagdo 30 q )
poderia ser obtido pela observagdo direta. Em jtodos 05 Casos, teste~s ; cia
relacdo entre os dados obtidos por registro inqlreto e por obsie.rvagao nt':,[a;
seja no proprio estudo ou por informacdo da literatura, permitiram co

a validade do método.

3 - Observacdo Direta: A Escolha do Método de Amostragem

Outro desafio importante para um primatélogo estudanc.io primatals de
vida livre é a escolha do método de amostragem. Na pesquisa com prima-
tas, os métodos mais utilizados sdo o animal-focal, a varredurfa e. t'odas as
ocorréncias. Pela amostragem de animal-focal, observa-se um |ndIV|dluoddo
grupo de cada vez, por um periodo determinado de tempo, por exemp ot,’ ez
minutos, registrando seu comportamento. Essa amostra pode ser c'on inua
ou intervalar, isto é, ao longo dos dez minutos, registra-se o comportellmento
do animal-focal a cada minuto. Pela amostragem de varredura, registra-se
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instantaneamente o comportamento de todos os individuos do grupo a cada
intervalo de tempo determinado. Como grupos de primatas podem ser gran-
des, na verdade esse registro instantdneo pode demorar varios minutos, até
que todos os individuos sejam observados. O método de registro de todas as
ocorréncias é usado quando o foco de investigacdo é um comportamento e
o interesse é registrar todos os eventos daquele comportamento ao longo do
periodo de observagdo (para uma discussio ampla sobre métodos de amos-
tragem, ver Altmann, 1974).

A escolha do método de amostragem depende acima de tudo do objetivo
- da pesquisa, mas depende também das condi¢ées de observagdo dos ani-
mais e tempo disponivel (Fragaszy et al., 1992, Rose, 2000). O método de
amostragem focal é considerado o ideal, porque permite o registro detalhado
de toda a atividade comportamental de cada animal do grupo, incluindo
eventos muito breves e a duragdo de cada evento. Mas em nossas florestas,
0s macacos podem estar no alto das copas, dez, vinte até trinta metros acima
do observador, encobertos por uma densa camada de vegetacdo de sub-
‘bosque, epifitas e bromélias (Boinski et al., 2002; Izar, 2004; Veiga, 2006).
Em situagBes como essa, pode ser dificil empregar o método de animal-focal,
pois raramente é possivel fazer uma observagdo continua de um mesmo in-
dividuo por vérios minutos (Rose, 2000).

Seja qual for o método escolhido, é preciso ter em mente que o registro do
‘comportamento é apenas um recorte. Num mundo ideal, haveria um pesqui-
sador para cada individuo de um grupo de macacos observando, ao mesmo
lempo, todo o seu comportamento ao longo de dias inteiros, meses e anos.
Ainda assim, esse seria um recorte, um grupo como amostra de uma popu-
lacao e de uma espécie. Mas assumimos que o recorte que fazemos é uma
imostra representativa do comportamento dos animais estudados. Portanto,
fievem-se evitar desvios amostrais, a favor de um ou outro individuo, de um
OU outro hordrio do dia, um ou outro periodo do ano. Eimportante que haja
lima distribuicdo o mais equiitativa possivel de amostras entre todos os indi-
/iduos do grupo e entre todos os periodos de observacio.

Por exemplo, no caso de amostragem focal, dependendo do nimero de
Idividuos do grupo e do esforco de observagao empregado, isto &, ntimero
» horas por dia, de dias por semana ou por més, pode-se prever quantas
mostras focals serdo obtidas por periodo. Por exemplo, o pesquisador pode
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observar um grupo de seis diades de mée e filhote de macacos-prego e de
outros doze individuos do grupo, durante dois dias inteiros por semana no
campo. £ preciso fazer um focal de cada individuo das diades mae-filhote a
cada dia, portanto doze focais, mais um focal por semana de cada um dos
outros doze macacos, portanto mais seis focais por dia, totalizando dezoito

focais por dia.
£ preciso garantir que haja uma distribui¢ao igual de focais nos periodos
da manhi e da tarde. Entdo, para a manhd do primeiro dia, faz-se um sorteio

normal Incluindo todos os individuos. Define-se que é preciso fazer nove
focais de manhi e nove focais de tarde. Vamos supor que o sorteio tenha re-
sultado na seguinte ordem: pela manha, Infante 1, Infante 2, Infante 3, Mae
1, Mée 2, Mie 3, Sujeito 1, Sujeito 2 e Sujeito 3 e , pela tarde, Mde 5, Mae
6, Mae 4, Infante 4, Infante 5, Infante 6, Sujeito 4, Sujeito 5 e Sujeito 6. Para
o segundo dia, sera feito novamente o sorteio, mas Sujeitos 1, 2, 3,4,5e 6
(que ndo sdo mae e filhote e ja foram feitos focais deles no primeiro dia) ndo
entram no sorteio. Infante 1, Infante 2, Infante 3, Mae 1, Mae 2 e Mée 3 nédo
podem entrar no sorteio dos macacos da manha, porque foram feitos focais
deles na parte da manha no primeiro dia. Mde 4, Mae 5, Mée 6, Infante 4,
Infante 5 e Infante 6 ndo entram no sorteio dos focais da tarde, porque ja fo-
ram feitos focais deles no primeiro dia na parte da tarde. Na semana seguin-
te, o procedimento é o mesmo, com a diferenca de que os Sujeitos 1, 2, 7,
8 e 9 ndo poderdo entrar no sorteio da manha, porque ja foram feitos focais
deles na parte da manha na outra semana. E os Sujeitos 4, 5, 6, 10, 11 e 12
nao poderdo entrar no sorteio da tarde, porque ja foram feitos focais deles
de tarde na outra semana. Ou seja, ao término de duas semanas, havera dois
focais das maes e dois focais dos filhotes de manha, dois focais das maes e
dois focais dos filhotes de tarde, e um focal de cada um dos outros macacos
em cada periodo (manhi e tarde).

Tudo isso exige o reconhecimento individual de todos os membros do gru-
po. Mas nem sempre isso é possivel. Em muitas espécies de primatas os indi-
viduos de um mesmo sexo ou idade sdo extremamente parecidos, como os
muriquis-do-sul (Talebi, comunicagdo pessoal), os cuxiis (Veiga, 2006) e os
micos-de-cheiro (Stone, 2004). O reconhecimento de cada individuo é uma
tarefa que exige a possibilidade de observagdo de vérios individuos seme:
lhantes juntos a0 mesmo tempo, para que diferencas sutis sejam percebidas
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e tn'nzmonzad'as pelo observador. Essa tarefa é muito dificil quando est
es: ‘tando primatas em ambiente de floresta (Izar, 2004: Stone 2004) el
nita Stone estudou duas tropas de micos-de-cheiro na An”;azénia.
, uma

individuos. Ainda assim, ela conduziu amostragens focajs interval
ram agrupadas por classe de sexo e idade, ndo por individuo Pa o
a amostragem adequada de cada classe, Anita tomou duas .re fy aisegura'r
melro,, .a ordem de observagdo das classes de sexo e idade né:er:atugoes' i
aleajcorlzit, para evitar desvios de amostragem a favor de certos ind'o’tc?lmente
0 primeiro individuo observado no dia (escolhido por meio de L L'JOS. Se
un.1 macho adulto, ela procurava observar outro macho adulto | Ay e'ra
evnt?mdo observar de novo o mesmo individuo. Além disso. j4 .
podia estar bastante espalhado, com individuos distantes 'eJntque e
metros uns dos outros, ela procurava fazer o préximo focal de :ren ?0 .61150
que f?stava bem distante do local em que ela fizera o focal j .'”d'V'dUO
anterior (Stone, 2004). b g
A .ar~nostragem de varredura também pode ser imperfeita em funca
rc]:)r?dlgoes de ;bservagéo reduzida ou pelo préprio comportamentougi:C;: ;
als, que podem se distanciar muito uns dos i '
.dades, ’como em sociedades de fissio-fusio (Nc;i;(,);ggr;nt;ecsirtas at'V':
L:Eos?veci 0 rzgistro, Por um tnico ou poucos observadorés dOGCS::Sé)re
.en 0 de todos os individuos do grupo a cada int St o
registro df) comportamento apenas dospindividuos qelj\cra:s)ﬁ/:\ysz,er:'de "kl
va%d.os,. cuja identidade (o que inclui sexo e idade) deve ser anot :j) |
, mlrllmlzar possiveis vieses, é preciso tentar alternar entre os indiv’z iy
estao sendo observados a cada intervalo, buscando individuos m l' UO'S o
tes, como no exemplo de Stone (2004) citado anteriormente PoérUS d"Stan_
dmostragem de varredura, o que se quantifica é a freqtlénc.ia rel‘::'e'o s
cada comportamento — g propor¢do de varreduras dedicada a cada tlva qe
comportamental. Quando todos os individuos do 8rupo sio rec Ce:weg'ona
e poc?em ser identificados durante o registro, calcula-se a pro On“ e
cada individuo e depois é possivel fazer uma média represer,?t tF_"’r?aO iy
0 grupo, ou de uma classe de sexo e idade, por exemplo Qja,vj de~t0d0
rec?nhecem todos os individuos ou nem todos podem ser. identri]ﬁo o
registro, considera-se que aqueles individuos observados sio repres:;cjaotsivrc]): :
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do grupo. Como cada varredura pode ter um nimero diferente de individuos
que foram observados, para calcular a propor¢do de varreduras dedicada a
cada comportamento, cada varredura deve ser normalizada. Por exemplo,
se em uma varredura foram observados cinco individuos, dois estavam co-
mendo insetos, dois estavam brincando e um estava descansando, deve-se
contabilizar 0,4 varreduras comendo insetos, 0,4 varreduras brincando e 0,2

varreduras descansando (lzar, 2004).

4 — Categorizacio do Comportamento: Criando e Revisando Defini¢oes

O mundo pode ser percebido e entendido através de diferentes tipos de
lentes. O tempo todo selecionamos informagdes que nos séo Uteis no dia-
a-dia e, dependendo do momento que estamos vivendo, podemos mudar
nosso foco e nossas lentes. Esse é um aspecto tdo corriqueiro na vida de
todas as pessoas, que é comum ndo termos a consciéncia das decisGes que
vamos tomando. No entanto, a divisdo dos fendmenos em categorias € parte
essencial do estudo cientifico e é necessério que as escolhas que venham a
ser feitas estejam bem claras para o pesquisador durante todo o processo de
pesquisa, especialmente durante o planejamento. Portanto, um passo muito
importante no estudo cientifico é a determinagéo de categorias comporta-
mentais e a definigdo exata dos termos a serem utilizados durante a coleta
e a transcricdo dos dados, pois disso dependera a quantificacdo dos dados e

os resultados.
Ao longo do processo de criagdo de categorias que permitam quantificar

o comportamento, o pesquisador pode deparar com a necessidade de definir
termos que parecem auto-explicativos, mas que carecem de um maior deta-
lhamento para eliminar possiveis ambigtidades. Por exemplo, se a pesquisa
tem como objetivo estudar o desenvolvimento da manipulagdo, é importante
. quantificar o que pode ser manipulado. Por esse motivo, Resende (2004) dis-
tinguiu objetos de substratos e de alimentos da seguinte forma: 1) objeto ¢
aquilo que ndo é comestivel e que os macacos podem transportar; 2) alimen-
to é o que é ingerido pelos macacos; 3) substrato é aquilo que nao é manipu-
lavel como um todo, sendo imével e extenso, ndo podendo ser carregado.
Como o estudo cientffico é um processo dindmico, as decisdes tomadas,
durante o planejamento de uma pesquisa podem ser alteradas na medida em
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?euue ;Z;:?\;eenciz L;ma ?valiaga?l.o-c?m base na sua eficiéncia e precisiio, & f6
plicagdo. Definicdes e categorizacdes de comportamentos
:‘;n;p': podem ser revistas. Por exemplo, Mannu (2002) e Resende (2004)
aprezeni:tir;;opn;r;::z:;o grupoﬁde macacos-prego de vida semi-livre ¢ue
espontaneo de quebra de cocos. Os lugares onde
0s -m'acacos efetuavam as quebras foram chamados de “sitios de quebra”
deﬁm'dos como locais em que havia necessariamente uma “bigorna”‘ <;m:
po.derla ser um tronco, uma pedra, o chio ou qualquer outro substra‘r'o <')1;
objeto que fosse usado pelos macacos para posicionar cocos, milho ragéo ou
frutos que seriam golpeados com o uso de um “martelo” (pedras r;a maioria
dos eventos, mas também foram usados objetos como, por ex’em lo un(1
pfed.ac;o de cano). Para a coleta de dados, Mannu (2002) definiu que Em' Epi-
S.Ole de Quebra tinha inicio quando um macaco efetuava o posicionamenrfco
ﬁ.no do coco na bigorna ou batia martelo (geralmente uma pedra) contra a
b.lgoma, podendo ou ndo haver coco (ou objeto de formato parecido) n;
bigorna, e terminava quando o sujeito cessava os golpes contra a bigorna ou
mudavia de sitio. Essa definicio inflacionou o nimero total de episédios, pois
€ra muito comum que um sujeito utilizasse mais de um sitio em um l’:lniCO
sur‘rc:j dfeie ‘quebra. Por isso, foi ligeiramente modificada por Resende (2004)
2u;assea\/l:uaoezzﬂcjfatir:ﬂeplsédio qtjando o.sujeito ndo mais procurava cocos:
o] : vidades ndo relacionadas com a quebra. Ou seja
cr;lu:jlrhd? sitio ou ir buscar mais cocos (ou objeto similar, como ragio ou gréo’
R eopi :ézforér para observar outros macacos quebrando nido configurava
IObJ'etivos diferentes exigem o uso de diferentes categorias comportamen
ais, ainda que em pesquisas relacionadas, como é o caso dos estudos de~
annu e Resende. Com os objetivos de descrever a quebra espontanea de
chs (Syagrus romanzoffiana) pelos macacos e de determinar a demogra-
ani(;uclzgzo;;a;;g;, \l/\i/:]annu (20\02) criou trés categorias relacionadas a
‘ 4 culados a quebra de cocos: o “uso proficiente de
framentas”, o “uso adequado de ferramentas” e a “manipulagdo inepta
edf.erramentas". O "uso proficiente de ferramentas” foi definido como eF:)i—
105 €ém que o macaco utilizava um objeto (freqlientemente uma pedra)
dra golpear o coco previamente posicionado numa superficie (chamada de
gorna), conseguindo romper sua casca. No entanto, muitas vezes os ani-
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mais executavam esse comportamento, mas nao conseguiam ter sucesso na
quebra. Mannu definiu esses episddios como “uso adequado de ferramen-
tas" . Além disso, era freqliente o registro de episodios em que 0 sujeito mani-
pulava objetos no sitio, mas nao necessariamente executava agoes ligadas a
quebra. Ou entdo, exibia uma sequéncia incompleta ou desordenada do uso
adequado de ferramentas, ou seja, de uma forma ineficiente para que o coco
fosse quebrado. Esses episodios foram chamados de “manipulagdo inepta de
ferramentas” . Com isso, foi possivel caracterizar a distribuigao do comporta-
mento manipulativo vinculado aos sitios de quebra de coco, determinando
quais eram os sujeitos responsaveis pelo maior nimero de episodios em que
havia sucesso e a freqliéncia com que faziam isso, quais eram os sujeitos que
tentavam quebrar, mas muitas vezes nao conseguiam, e quais eram aqueles
que manipulavam os objetos do sitio sem apresentar seqtiéncias comporta-
mentais que pudessem levar ao sucesso.
No trabalho subseqiente, Resende (2004) tinha como objetivo estudar
a ontogénese do comportamento manipulativo dos filhotes. Para isso, usou
basicamente o mesmo etograma, substituindo o termo “uso de ferrementa”
por “quebra”, para ressaltar a qual uso de ferramenta estaria se referindo.
Posteriormente, os nomes das categorias “quebra adequada” e "quebra pro-
ficiente” foram alterados para “quebra néo-eficiente” e “quebra eficiente”,
respectivamente, por serem mais precisos (Resende, Fragaszy e Ottoni, no
prelo).
Porém, a categoria “manipulagdo inepta de ferramentas”, que havia sido
criada para englobar todas as atividades executadas no sitio que ndo en-
volvessem os comportamentos necessarios para haver a quebra efetiva de
cocos, era muito ampla. A perda de informagdo acarretada pela inclusdo de
diferentes tipos de comportamento dentro dessa categoria nao foi relevante
para a descri¢do e determinagdo da demografia do comportamento de que-
‘bra, mas seria para o estudo do desenvolvimento, uma vez que 0s principais
atores de manipulagdo inepta eram justamente os macacos imaturos. Jovens
macacos freqiientemente se engajavam em tentativas de quebra de coco que
nao eram proficientes nem adequadas, e seriam, portanto, classificadas como
manipulagdo inepta. No entanto, isso era claramente diferente do compor-
tamento de esfregar um coco numa pedra, ou jogar uma pedra para cima.
Portanto, houve a necessidade de partir a categoria “manipulagdo inepta de
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ferramentas” em duas outras categorias que melhor descreviam o compor-
“c‘amento F)bservado: “quebra inepta” e “exploragdo de pedras e cocos". A
ql.Jebra inepta”, posteriormente chamada de “golpeamento simples” ln
flwu eventos em que o sujeito posicionava um objeto inadequado (cascc; de
arvore, pedras, ramos, folhas) na bigorna e tentava quebrar, ou usava mar-
telos ou bigornas inadequadas (como um martelo muito pec’|ueno ou muito
leve ou uma bigorna pouco plana, em que o coco escorregava, ndo parand
no Io?all Posicionado). Também foram considerados como “quebraF:neptaS
os episodios em que o sujeito se comportou como se estivesse quebrando
algo sem ter posicionado nada sobre a bigorna. A “exploragdo de pedras e
cocos” incluiu os eventos em que a manipulagdo desses objetos apresentou
forma.s diferentes das usadas na quebra, como, por exemplo, jogar pedras
para cima, pegar uma pedrinha (ou um coco) em cada mio e b;tter uma con-
tra a outra, pular e bater as mios na pedra ou pular segurando uma pedra
B.ater pedras fora de objetos ou substratos que poderiam funcionarpcomo.
bigornas também foi classificado como “exploragdo”.
Pe.squisadores que trabalham com o desenvolvimento de comportamento
mam'pulativo de primatas precisam definir categorias que possibilitem a de-
terminagdo das alteragées do comportamento ao longo do desenvolvimento
Fragaszy e Adams-Curtis (1997), por exemplo, ao estudar macacos-pre .
C.atIVOS do nascimento até dois anos, além de criarem categorias pafa ré:
glstrar as .a(;c")es executadas pelos animais e os alvos destas acées, definiram
quais os tipos de combinagdes que poderiam ocorrer entre os; iten's manipu-
Iac'los (por exemplo, combinacdo entre dois objetos, ou entre um objeto e zm
brinquedo, tendo definido previamente qual seria a diferenca entre um obje-
to e um brinquedo). Elas definiram também classes funcionais de atividadejes
cgmo atividades exploratérias, voltadas a alimentagdo ou sociais. Com isso'
foi possivel determinar o surgimento e acompanhar o aumento da.fre Génci :
e complexidade de comportamentos manipulativos. bri
Também com o objetivo de estudar desenvolvimento manipulativo, mas

Centrando especificamente na aquisi¢io do uso de ferramentas por chim-

Zanzesl selzagens, Inoue-Nakamura e Matsuzawa (1997), ao tabular os da-
0s coletados durante filma i
o ] genf de quebra de cocos, registravam as agoes
k. pelos sujeitos e os objetos aos quais se dirigiam. Posteriormente
1 v ~ . s . ’
alizaram uma “classificagdo hierdrquica dos episédios”, ou seja, era feita
14
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uma classificacdo de acordo com o nimero de agdes realizadas, o nimero de
objetos manipulados, e a simultaneidade ou nao dos atos. Isso foi feito para
que fosse possivel verificar quando surgiam as acbes necessarias para haver
quebra de cocos e quando elas eram executadas da maneira adequada para
haver sucesso na tarefa.

De maneira semelhante, Resende (2004), estudando a ontogénese do
comportamento manipulativo e aquisicao de comportamento de quebra de
COCOS por macacos-prego, criou categorias referentes aos niveis de comple-
xidade manipulativa exibidos pelos sujeitos. Os comportamentos manipula-
tivos (ex: bater, pegar, inserir, esfregar) foram posteriormente classificados
de acordo com as seguintes defini¢des: 1) Manipulagdo Simples, referente
a4 manipulagdo direta de objetos, alimentos ou substrato; 2) Manipulagdo
combinatéria 1, registrada quando um individuo manipulava um objeto (ou
alimento) em relacdo a um substrato; 3) Manipulagdo combinatéria 2, re-
ferente & manipulagdo simultinea de dois objetos ou itens alimentares; 4)
Manipulagdo combinatéria 3, que diz respeito a manipulagdo seqtiencial ou
simultinea de dois objetos e o substrato, ou de trés objetos. Com essas cate*
gorias, foi possivel acompanhar o aumento da complexidade das atividades
manipulatérias e o surgimento das atividades relacionadas ao uso de ferra-
mentas para quebrar cocos.

Como mencionado anteriormente, a forma como a coleta de dados é feita
afeta diretamente o que se pode analisar, pois é na elaboragdo do procedi-
mento que serd decidido quais informagdes serao deixadas de lado e quais
serdo mais valorizadas. Por exemplo, quando optamos pela amostragem de
todas as ocorréncias de determinado comportamento, corremos o risco de
deixar de registrar detalhes que poderiam ser capturados se tivesse sido feita
a opgdo pelo método do animal focal. Mas, se optarmos pelo método do
animal focal, podemos deixar de registrar eventos menos freqUentes, porém
importantes, como € o caso da quebra de cocos. Por essa razdo, Resen-
de (2004) incluiu na sua coleta um protocolo de amostragem de todas as
ocorréncias de quebra de cocos. Havendo episédios de quebra, era comum
que varios sujeitos executassem o comportamento ao mesmo tempo. Con-
siderando que a aquisicdo do uso de pedras para quebrar cocos poderia ter
uma influéncia social, a autora optou, entdo, por registrar quais eram 0s
individuos que estavam quebrando e se estavam sendo observados por ou-
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rentes tipos de quebra. Porém, néo foi possivel determinar exatamente como
foram ocorrendo as mudangas no comportamento motor que propiciaram
a emergéncia do uso de ferramentas: 0s movimentos executados pelos ma-
cacos eram muito rapidos, o que dificultava a percepcdo de sutilezas pelo
olho humano. Dessa forma, alguns detalhes nao eram registrados. Em um
trabalho subseqtiente, Resende (2007) considerou que, para analisar o de-
senvolvimento de uma habilidade, é preciso descrever exatamente o que ela
é e 0 que se desenvolve. Assim, a autora optou pela abordagem microdesen-
volvimentista através do estudo da microgenética e da biomecénica (Granott
e Parziale, 2002) para aprofundar o estudo da aquisicdo do comportamento
de quebra de cocos.

A microgenética consiste no acompanhamento do processo de mudanga do
comportamento estudado desde o inicio até o alcance de um estado estavel.
Leva a0 extremo a concepgdo de que cada comportamento é constituido por
subunidades. A determinagdo dessas subunidades é feita por meio de intensa
observacio de episédios comportamentais (Parziale, 2002). A abordagem
biodinamica baseia-se na aplicagdo de ferramentas e conceitos desenvolvidos
através de analises matematicas da dindmica de sistemas (Butterwoth, 1993).
Essa abordagem enfatiza as conexoes € relacdes entre os componentes do
sistema e também a interagdo do sistema com o ambiente. O microdesen-
volvimento pode ser estudado através da combinagdo das duas abordagens
apresentadas: o estudo da microgenética do comportamento pode ser feito
através do estudo dos sistemas dindmicos (Granott e Parziale, 2002).

Resende (2007) considerou que o uso dessas novas metodologias permiti-
ria compreender melhor como a aprendizagem individual por tentativa-e-erro
promoveria o refinamento do movimento, aprimorando a andlise da relagao
entre a maturagdo do individuo e a aprendizagem. Isso porque, a partir de tal
abordagem, o comportamento de quebra passaria a ser enfocado como um
sistema constituido de subunidades, nesse caso definidas como unidades de
movimento. E o seu desenvolvimento seria investigado por meio da andlise
de quais varidveis do movimento mudam ao longo do tempo.

No entanto, padrdes de movimento dos macacos envolvidos na quebra,
como o golpe da pedra contra o coco, sao extremamente rapidos, com du
ragio de poucos segundos. Sua analise detalhada, envolvendo, por exemplo,

a postura, posi¢do de membros, € impossivel a olho nu. Esse problema pode
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serActonTornado por meio da filmagem desses episédios
ua . P ;
pesqmsar(r;z:ete, af filmadoras, além de terem se tornado mais acessiveis aos
S, vém passando por aprimoramentos técni G
T | entos técnicos que melhoram
magens obtidas, como o tamanho d i
O que torna seu transporte e : i hiema
m campo mais simples. E '
R ples. Esses fatores contri-
pliagdo do uso desse recurso n
3 a coleta de dados
que adiciona uma ferramenta i st AN
mportante i a
pe s p para implementacdo dessas novas
Assi
| uth:(;m' Resenfi? (2007) coletou dados por meio de filmagens. Um local ja
R equj(;;:omotsm;de quebra pelos macacos foi escolhido para a montageljﬂ
mento. Quatro filmadoras (coloc
; adas dentro de caix ili
i : ) as de acrilico
gvenp;(r)c))t:gao cgntra as manipulages dos animais do parque, a chuva e
- deoram fixadas num sitio de quebra pré-existente, dispostas como
: o doum quadrado, com a bigorna no centro. Assim foi possivel obter
o n:jesmo evento de quebra por diferentes angulos, o que trouxe a
) : Z e escolher os melhores angulos para serem usados na andlise
esquisadores ficavam de plantio i .
: no local e, assim que o gr
€os se aproximava, as filmadoras eram ligadas ; e
Para i i .
k COCOacomfp;lanhar 0 microdesenvolvimento do comportamento de quebra
S, as filmagens foram transcritas i
occ e analisadas de form ifi
variaveis microgenéticas ici it
- posicionamento do coco, uso de
) ; pedra adequada
sbtergszlfear e golpeamento adequado, ntimero de golpes necess.s’trioz| para
‘ €sso na quebra, freqiiéncia de co
, ! mportamentos inept
i : ; eptos para a que-
‘lzada : eek;"o de oE)Jc?tos manipulados por vez, seqtiéncia comportamentalquti-
B |omec%n|cas - posicao, velocidade e aceleracdo do punho, padra
3 u antg; dos angulos das juntas, duragio do ciclo de quebra i i
u ~ . ~ . ;
arjs anti c.af;ao q?s dados biomecanicos s6 foi possivel com o uso de sof
OVimeestpe(CIalsAu;lhzados para a digitalizacdo e estudo da cinematica do
nto (ex: APAS; PEAK-5). Através d
| : : / essa metodologia, foi i
iltar diferencas relaci A vari s e
ionadas a variacdo das
' : juntas durante golpes efetuad
| Ir;:;;:cacos com diferentes niveis de proficiéncia (Resende ZOpO7) e
F Zr;wia semﬂelhan;cje a Resende (2007), Liu et al. (em preparacdo) estu
£ omecanica das acdes relacionadas 3 -
‘ as a quebra de coco 4
® macacos-prego selvagens da F i i
azenda Boa Vista, municipi ilbué
N 2 i pio de Gilbués, no
laui (Fragaszy et al., 2004). Posicionando a filmadora atras de um biombo
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istanci tronco

de forma a ndo perturbar os macacos, a cerca de 6m deebcrI:Ste;r;c:lcaocC!Z e

e il foramdfeditassoftlj;irigse?Zidpa(t)ssji:el comparar as veloci-
lanos sagitais. Com os dado , m

cr;r:jiz Z energiagcinética dos martelos usados por que?troVSaUJée;’iozécnOlégicaS’

Esses dois estudos citados sdo exemplos de que ino ,Vgel Ll

como computadores e cameras de video, ’,tc?rnamb poi‘z iy

estudo do comportamento, indo além da analise so rle3 i:le i

fazem para a andlise de “como” o fazem (Granott e Parziale,

6 — Conclusao

O estudo do comportamento de primatas dePe~nde da pos.sz|21|§0a(:eacilqzlci)st;
servagio do fenémeno, que permite sua descriao, catego(;’;mgnto e
A andlise em termos quantitativos depende de um p::zfvadonai e
adequado, com distribuigdo equilibrada do esforéo Z Rl i e
do tempo e entre individuos de um grupo. DZVI dc; e e
dolégicas, um pesquisador interessado no estu o’ AR
matas de vida livre deve ser suﬁcie.ntimenr;z;f;(;vtiagiiOnais i
metodologias inovadoras quanto ajustar

' ificam di-
delflaers::ocapitulo, procuramos discutir eistudos de c:ac'isosquoer e:)tiesnTa[athgegtrons b
ferentes tipos de problemas e as solugdes el,wcontri gvapde e
campo. O que permeia todos os exemp.los é a tenta R
ndmenos com as ferramentas disponiveis. Alzlgumz?; vez C(;mo T
siderar o comportamento de apenas alguns |nd|v.| u‘;s i
de todo um grupo ou populagdo. Outras ve.zes, 'S|gn| c(j .,
comportamento como medida. Trabalhos pioneiros pétac::o e
gorizacbes comportamentais mais amplas, que petrm;rizagées i
mento possivel de informagdes, para d.ar lugar a ca‘ e§ iR
norizadas em estudos posteriores susatados.a partir ad L

Essas estratégias podem ser a Unica maneira fie estl;ti:UIareS. i
comportamentais ou certos grupos ou populagges .pa B
to, fundamentais para o desenvoljvimen‘to Eja é:;enrlgz;tzcr)nental e
i emplo, a amplitude de variagao
:Isdpag’cig,o(re :);ais[;atores afetam a expressdo dos comportamentos.
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