Trabalho da disciplina
PEA 3100- 2° semestre de
2017

Diagnostico energético, eficiéncia energética, substituicoes inter-
energéticas e correlacao entre energia, desenvolvimento e meio ambiente




1 Justificativa e Objetivos do Trabalho

» Ja é consenso em varias escolas de engenharia que o processo de aprendizado
dos alunos utilizando técnicas de aprendizagem ativa € mais eficiente. Nestas
técnicas, o aluno se envolve com atividades associadas a conteudo das
disciplinas em situacoes praticas e reais, sendo muita delas situacoes que ele
se depara em seu cotidiano.

» O trabalho que sera descrito com mais detalhes no corpo deste texto e dos
demais que virao foi pensado e elaborado baseado nesta proposta de
aprendizagem ativa. A ideia esta ligada a avaliacao sobre a caracterizacao das
necessidades energéticas dos moradores de uma residéncia, escolhida por
cada um dos alunos, sobre as possibilidades de acoes que permitam reduzir
este consumo, sem afetar a qualidade do servico energético, e as
possibilidades de geracao propria ou substituicao de energéticos. Ainda é feita
a avaliacao dos impactos técnicos, economicos e socio-ambientais de todas as
analises e acoes visando a sustentabilidade.s




objetivos principais

» permitir ao aluno avaliar o consumo energético de sua
residéncia;

» desenvolver no aluno nocoes sobre eficiéncia energética;

» desenvolver no aluno nocoes sobre substituicao de energéticos
e de auto-producao de energia,

» desenvolver no aluno nocoes sobre viabilidade técnico-
economica e a correlacao entre energia, meio ambiente e
desenvolvimento




2 Orientacoes Gerais

» De acordo com texto do planejamento das aulas, 0s grupos
serao compostos por no maximo (6) alunos. Cada turma da
disciplina devera ter no maximo 11 grupos.

» A formacao dos grupos sera feita na segunda semana de aula.

» Serao produzidos relatorios por grupo associados as etapas do
trabalho. Estes relatorios deverao conter os relatorios
individuais e a consolidacao da analise comparativa dos “n”
resultados dos relatorios individuais, conforme as instrucoes
indicadas nos enunciados das etapas do trabalho.




Datas dos seminarios - PEA 3100

Seminario

Seminario 1/etapa 1

Seminario 2/etapa 2

Seminario 3/etapa 3

Seminario 4/etapa 4

Seminario 5/ etapa 5

Turma 1

Profa Eliane
Fadigas

27 de marcgo

27 de abril

25 de maio

08 de junho

19 de junho

Turma 2 Turma 3

Prof. Sérgio Prof. Jose Aquiles
Luiz/Prof. André

Gimenes
27 de marco 25 de marco
27 de abril 27 de abril
25 de maio 25 de maio
08 de junho 08 de junho
19 de junho 17 de junho



3 - Etapas do Trabalho

» Cada aluno de cada grupo devera escolher uma residéncia como objeto de trabalho
para desenvolver o projeto podendo ser a residéncia da familia ou da republica em
que mora, ou outra residéncia, sendo que ele devera ter garantido o acesso aos
dados gerais da residéncia para que possa desenvolver todas as etapas do trabalho.

O trabalho sera composto pelas seguintes etapas:
Etapa 1 - Usos finais de energia

Etapa 2 - Conservacao de energia

Etapa 3 - Energia solar - coletor solar plano
Etapa 4 - Energia solar - Sistemas Fotovoltaicos

Etapa 5 - Energia, Desenvolvimento e Meio Ambiente

>
>
>
>
>
>
>

As atividades e produtos destas etapas serdao disponibilizadas no transcorrer da
disciplina e serdao complementadas por material de apoio disponibilizado no
sistema Moodle-stoa durante o semestre. Neste documento segue o descritivo da
Etapa 1

Davidas: Entrar em contato com o Professor para agendamento.




3.1 - Etapa 1 - Usos Finais de Energia

» Enunciado e modelo de relatorio

» Diagnostico energético consiste em fazer o levantamento da
quantidade consumida de cada energético, dos habitos de consumo
(periodo e tempo de uso) bem como determinar a participacao
percentual e absoluta de cada energético (matriz energética).

» Para analise comparativa entre os tipos de energéticos utilizados, por
exemplo, a participacao percentual de cada um na matriz energética
residencial, dentre outros calculos, € necessario que estes energéticos
estejam numa mesma unidade. Neste trabalho, sugerimos (tabela 2)
que a unidade utilizada seja “TEP” - tonelada equivalente de
petroleo. Isto porque € a principal unidade utilizada para contabilizar
a demanda e oferta total dos diversos energeticos nos balancos
energeticos mundiais, inclusive o BEN- Balanco Energéetico Nacional.




3.1.1 - Levantamento do consumo
residencial de energia

A.1) Nesta etapa os alunos deverao levantar as 12 ultimas contas mensais de ener
energeticos apresentados na tabela 1. De posse das contas deverao preencher a ta
com os seguintes valores de consumo mensal da sua unidade consumidora:

Tabela 1 Aluno: xxxxx

Energético Média Maior Menor Média/Meses de Média/Meses
valor/ més Verao de inverno
12 meses valor/ més
Eletricidade
(kWh)
Gas natural

encanado (m3)

GLP encanado
(m?3)

Outros

Obs: Verao: Dezembro a mar¢o; inverno : junho a setembro



3.1.1 - Levantamento do consumo
residencial de energia

A.2) Nesta etapa os alunos deverao identificar todos os energeticos cons
na residéncia e calcular o consumo mensal de energia de cada energético
isto, deverao ser identificados:

>

>
>
>

v

Os usos finais de energia,
Os tipos de energéticos utilizados e suas caracteristicas,
Os equipamentos de usos finais e suas caracteristicas.

Como exemplo de energético: energia elétrica, gasolina/alcool/gas natura
GLP, carvao vegetal, dentre outros utilizados.

Como exemplo de usos finais: aquecimento de agua, refrigeracao, ilu
forca motriz, transporte de pessoas, dentre outros.

Como exemplo de equipamentos de usos finais: lampadas, chuvei
de lavar roupa, geladeira, automoveis, dentre outros.



Para cada energético
identificado devera ser
preenchida a tabela 2:

Tabela 2: Energeético: X
Aluno : X

A tabela devera ser
feita para um dia tipico
de verao e de inverno

Nota 1: Considerar um més com
30 dias para calculo do
consumo mensal

Nota 2: Esta tabela tera tantas
linhas quantos energéticos,
usos finais e equipamentos
houverem

Nota 3: VE = verao, IN =
Inverno

Energéticof Equipamentof] Poténcia- Tempo-de- Quantidade: | Poder- Consumo-mensal-
utilizada" uso- consumida- | calorificof de-energiaf]
19 de-servigo-/1] (horas/dia)- do-
(kw1 guandofor- | energético/ | Quando- (verdo-+Inverno)n
LE-..B.{H:' Quantidaden o-casoH diaq] for-o-casod
Eletricidade)n Equip.-ElétricosH
[NEo-
elétricos)n
VEn INu VEn | INu| VEm| INm Na- TEPH
unidade-
usualn
Usos-final-11 Ex:-Lémpada- H H H H H H H ] ]
incandescente-
(Ex:- de-60W/6H
lluminacdo)n
Egquip-2H 2 2 H no|n H H o o
Equip-n H H H H H H H H H
Totalu ] ]
1 Equip.14 H H H H H H ] ]
Uso-final-29 Equip-2u u u u H |n u o o
H
Equip-n H H H H H H H H
Totalu ] ]
1 Equip.14 H H H H H H ] ]
Uso-final-ng Equin.
quip-20 H H H H H H H H
Equip-n H H H H H H H H
Total-do-energéticod ] ]

it

it



Classificacao dos usos finais

Equipamentos de usos finai
Refrigeracao Freezer; geladeira
UL tampadas

Coccao Forno elétrico, forno a gas, fogao,
forno microondas

Forca motriz Todos equipamentos que possuem
motor excluindo os equipamentos de
refrigeracao

Diversao/informacao TV, aparelho de som, computador,
impressora, celular etc

Conforto ambiental Ar condicionado, aquecedor,
ventilador

Outros Demais equipamentos




3.1.1 - Levantamento do consumo
residencial de energia

» Este levantamento de dados podera ser feito da seguinte maneira:

» Diretamente consultando os dados de placa dos
equipamentos/eletrodomésticos

» Através de consulta em manuais/catalogos de fabricantes, livros e
tabelas nos sites das empresas concessionarias de distribuicao de
energia,

» No BEN - Balanco energetico nacional

» Tabelas de unidades de energia e suas transformacoes nos livros
textos e material adicional colocado no moodle-stoa

Levantamento de habitos de CONSUMO: através de pesquisa baseada
em questionarios sobre habitos de consumo aplicados nas pessoas
que frequentam a residéncia (os moradores fixos e os flutuantes
como faxineiras, empregadas, etc.).

Site do INMETRO




3.1.1 - Levantamento do consumo
residencial de energia

A.3) - Eletricidade - Curva diaria de carga

» A curva diaria de carga € um grafico que mostra o perfil do consumo de
eletricidade ao longo de um dia . Ou seja, apresenta a demanda
(Watts) x horas de uso/dia.

» Da-se o nome de demanda (W), a poténcia média (energia consumida
(Wh) / periodo (h)) de qualquer intervalo de tempo (normalmente
15minutos), medida por aparelho integrador.

» Afigura 1 apresenta um exemplo de curva de carga (hipotética) para um
uso final qualquer, por exemplo, iluminacao.

» Demanda (Watts)




3.1.1 - Levantamento do consumo
residencial de energia

A3 Curva de Carga Demanda (Watts) Demanda maxima

Curva diaria de carga :
Demanda média
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3.1.1 - Levantamento do consumo
residencial de energia

» Energético: eletricidade

» Grafico de barras dos consumos totais mensais de energia eléetrica
(kWh)(conta de energia elétrica) dos ultimos 12 meses

» Construa a tabela 3 e com base nela faca os seguintes graficos:

» verao: curva diaria de carga, para um dia tipico da semana, outro
representando o consumo no final de semana (demanda(kW) x

horario)).

» Inverno: curva diaria de carga, para um dia tipico da semana,
outro representando o consumo no final de semana (demanda(kW)
x horario)).




3.1.1 - Levantamento do consumo
residencial de energia

Tabela 3

Equipamento de Verao Inverno

uso final Dia tipico da semana Final de semana Dia tipico da semana Final de semana

Hora Hora de Hora de Hora de Hora de Hora de Hora de Hora de
de término inicio término inicio término inicio término
inicio




3.1.1 - Levantamento do consumo

residencial de energia
>

>
>
>
>
>
>

Com base no consumo mensal calculado e apresentado na tabela 2 be
como as informacoes colocadas na tabela 1 pergunta-se: O consumo
mensal calculado se aproxima:

Da média dos ultimos 12 meses?
Do menor valor do periodo?

Do maior valor do periodo?

Da média dos meses de verao?
Da média dos meses de inverno?

Monte um grafico de pizza do consumo mensal apresentando a
participacao percentual e absoluta (na unidade usual) dos diversos usos
finais de eletricidade. Qual € o uso final que mais consome energia na
sua residéncia?

Comentar os resultados. Qual a importancia de se conhecer os cons
de energia elétrica nas diversas bases de tempo?



3.1.1 - Levantamento do consumo
residencial de energia

» A.4) Demais energéticos

» Para os demais energéticos (gasolina, alcool, carvao vegetal, gas
natural, GLP, etc), utilizando-se das informacoes colocadas na tabela 2,

pede-se:

» Monte um grafico de pizza do consumo mensal apresentando a
participacao percentual e absoluta (na unidade TEP) de cada energético
de sua residéncia. Qual é o energético com maior participacao na matriz
energética de sua residéncia?




3.1.2 Calculo de indicadores

» Além do FC- Fator de carga - existem outros indicadores que
normalmente sao utilizados para se medir a eficiéncia no
consumo de energia.

» Neste relatorio pede-se para calcular os indicadores colocados
na tabela 4. Para isto € preciso levantar as seguintes
informacoes:

» area total da residéncia

» numero de pessoas fixas e flutuantes




3.1.2 Calculo de indicadores

Tabela 4: Aluno X:
1- area total da residéncia

2 - numero de pessoas fixas e flutuantes

3- consumo total mensal de energia (soma dos energéticos) por area -
TEP/m2

4- consumo total mensal de eletricidade por area - kWh/m2

5- consumo total mensal de energia (soma dos energéticos) por pessoa - TEP

per capita

6- consumo total mensal de eletricidade por pessoa - kWh per capita

7- Consumo total mensal de energia por uso final por pessoa - EX1:
TEP/capita- iluminacao; EX2: TEP/capita-transporte de pessoas, Ex3 -
TEP/capita- lavagem de roupas, TEP/capita aquecimento de agua, etc

Obs: A tabela 4 ter4 no item 7 tantas linhas quanto o nimero de usos finais

identificados
Os alunos deverao se reunir, comparar os resultados e elaborar o relatério

consolidado conforme solicitado s seguir.




3.1.3 Relatorio Consolidado

» O relatorio consolidado devera apresentar uma analise comparativa do
seguintes indicadores levantados e/ou calculados para as residéncias.

» A.1) Energetico: Eletricidade - consolidado

» Grafico de barras com o consumo total mensal de energia elétrica das
residéncias (kWh).

» Grafico de barras com o consumo mensal de energia elétrica por uso
final das residéncias (kWh)

» Grafico, para verao e inverno, da curva diaria de carga, para um dia
tipico da semana, outro representando o consumo no final de semana
(demanda (kW) x horario)) das residéncias.

Comparar os consumos mensais de energia elétrica calculados das
residéncias com os dados das contas de energia elétrica- diferencas
percentuais em forma de grafico consolidado

Comparar e comentar os resultados



3.1.3 Relatorio Consolidado

A.2) Demais energéticos - consolidado

» Montar um grafico para os demais energéticos, mostrando a
participacao destes nas residéncias.

» Comparar e comentar os resultados

A.3) Elaboracao matriz energética consolidada das residéncias

» Montar um grafico de barra consolidado mostrando as

participacoes percentuais (%) de cada energético na matriz
energética das residéncias.

» Comparar e comentar os resultados




3.1.3 Relatorio Consolidado

A.6.4) Indicadores consolidados

» Montar a seguinte tabela:

Tabela 5:

Indicadores/alunos
area total da residéncia

numero de pessoas fixas e flutuantes

consumo total mensal consolidado de energia (
soma dos energéticos) por area - TEP/m2 das
residéncias

consumo  total mensal consolidado de

» Comparar e comentar os resultados

eletricidade por area - kWh/m2 das residéncias
consumo total mensal consolidado de energia
(soma dos energéticos) por pessoa - TEP per
capita das residéncias

consumo total mensal consolidado de
eletricidade por pessoa - TEP per capita das
residéncias
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