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Introducao a Bioquimica
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Agua, a Molécula que viabilizou a vida terrestre

O meio (solvente) para a maioria das reacoes bioquimicas é a
agua;

Praticamente todas as moléculas biologicas adotam suas formas
(e, portanto, suas funcoes) em resposta as propriedades fisicas e
quimicas da agua;

A agua é o principal meio de transporte de edutos e produtos de
reacoes metabalicas e de nutrientes, dentro e entre as células;

A propria agua participa ativamente de muitas reacoes quimicas
que dao suporte a vida. Com frequéncia, os componentes ionicos
da agua, os ions H+* e OH-, sao os principais catalisadores
quimicos em reacoes bioquimicas. A reatividade de muitos grupos
funcionais nas moléculas biologicas depende, de fato, das
concentracoes relativas de H* e OH no meio circundante;

A oxidacao da agua para produzir oxigénio molecular é uma
reacao fundamental da fotossintese, o processo que converte a
energia solar em uma forma quimica utilizavel. A utilizacao dessa
energia acaba por levar a reducao de O, novamente a H,0.




Agua: Aspectos estruturais e fisicoquimicos

Propriedades fisicoquimicas comprovam a existéncia de forcas de
interacao fortes entre as moléeculas de agua em solucao
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Composto Peso Pontode  Ponto de
molecular fusao (°C) ebulicao (°C)

Agua (H,0) 18 0 100
Metanol (CH,OH) 29 -08 65
Acetona (CH,),CO 58 -05 56
Cloroférmio (CHCly) 119 -63 61

» As pontes de hidrogenio sao responsaveis pelas
propriedades fisicoquimicas peculiares da agua;

» Cada molecula de agua liquida se reorienta
aproximadamente uma vez a cada 1012 s,

» Substancias hidrofilicas tem afinidade para
moléculas de agua

» Substancias hidrofobicas nao tem afinidade para
moléculas de agua.




Agua: Equilibrio acido-base
H,0 & H* + OH
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pH

Drenagem acida 0

Acido do estomago 1

Suco de limao 2

Vinagre, cocacola 3

Tomates 4

Café 5
Agua destilada

Urina 6

Saliva 7

Conc H*
1 107
101 108
102 109
103 1q-10
104 101
105 1012
106 1013
107 1014

pH

7
Sangue

8 Agua de mar

Bicarbonato
de sdodio

10 Leite de Magnesia

11 Amoniaco

12

13

14




Carbono: O Principal Elemento Estrutural da

Crosta Tamastra Corpo Humana
Elemanto | % Elemento | %
o 47 H 63
S 28 o 25.5
Al 7.8 C a5
Fé 45 M 14
ca 14 Ga 0 Flectron Dot Notation (Lewis Notation)
Na 25 P 022
Hydrogen H* H*
K 25 Cl 0.08 . .
Cathon +C Lo
Mg 2.2 K 0.06 o .
Water H:Q:H H-0-H
H H ]Ii Ell
Etiylene  C3:C C=G
H H HH

Acetylene  H:CiCIH  H=C=C-H




Carbono: Estrutura tridimensional
= tendéncia das nuvens de elétrons de se distanciar ao maximo umas
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Carbono: Aspectos estruturais: quiralidade

CHIRALITY

An object that cannat be superimpesed
oh its mirrer image is called chiral

Mirrer Mirrar

W/

»

Chiral objects Menchiral objects
Mansuperimpasable Superimpasable
mirrar images mirrer images

Objetos ou Moléculas quirais sao estruturas cujas
imagens-espelho nao podem ser superpostas




Carbono: Aspectos estruturais: quiralidade

F::“ Todos os atomos de carbono com
Ri— C,—Ra quatro ligantes diferentes sao
| quirais
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Carbono: Aspectos estruturais: quiralidade

Como identificar se o centro quiral de um aminoacido é L ou D:

1. Observe a molécula ao longo do eixo entre a ligacao C-H

2. Se a leitura dos outros tres ligantes em sentido horario resultar na

palavra CORN, trata-se de uma molécula L.

3. Se a palavra formada for diferente, trata-se de uma molécula D.
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Grupos funcionais importantes na bioquimica

Grupo funcional: conjunto de atomos ligados entre si por ligagoes covalentes,
que possui propriedades fisicoquimicas e reatividade
guimica semelhante quando ligado a moléculas diferentes.

O
Acido carboxilico
R— C—0OH
O
Carbonila: H
Aldeido R— C—H
(9]
Carbonila: ||
Cetona R1— C—R2
H
Alcool R— C— OH

Acidos organicos, aminoacidos, acidos

graxos, lipideos, proteinas

Grupo funcional de aglcares redutores

Piruvato, intermediarios do ciclo do acido

carboxilico, agucares

Lipideos, carboidratos, alcoois biogénicos




Grupos funcionais importantes na bioquimica

H 0
Ector | 1 Lipidios de procariotos e eucariotos,
R2— C — O0— C—Ri1 ligagédo dos aminoacidos aos t-RNAs
H
H H
Eter R— C—0O— ||[j— R Lipidios de argueas, esfingolipidios
H H

O R
H Acidos nucléicos, DNA, RNA, ativagédo

Fosfoéster —P—0O0—C—
OH— P 0 C R quimica transitéria de moléculas em

| | reagOes catalisadas por enzimas
OH R




Grupos funcionais importantes na bioquimica

OH
|
Fosforila R1l— O —P — OH
|
OH
O 0
o | I
Anidrido
Misto OH-— T —O0—C—R
OH
O

Fosfanidride R2—O—P —0O0—P—0—

OH

OH

Ativacédo de moléculas para
reagdes posteriores

Ativacdo de moléculas para
reagoes posteriores

Ativacao de moléculas para

R1 reagOes posteriores




Grupos funcionais importantes na bioquimica

H

Metila R— C—H

Etila R—C—C—H

H H
H H
- C—C N
Fenila R—C CH
N\ 7

C—C
H H

Lipidios de arqueas, esfingolipidios

Vitaminas, compostos bioguimicos

Vitaminas, compostos bioguimicos




Grupos funcionais importantes na bioquimica

Amina R— NH,
O
Amida R1— C— NH,
0
Amida R1I—C—N — R2
H
Guanidina R1— N—C — NH,

l
N
\H

Aminas biolégicas

Amidas biolégicas

Proteinas

Bases nitrogenadas




Grupos funcionais importantes na bioquimica

Sulfhidrila

Dissulfeto

Tinéster

Imidazol

R— SH
R2—S—S— R

o

|

R1l—C—S5—Rz2

Proteinas (aminoacidos)

Pontes para estabilizagao mecanica da
estrutura terciaria de proteinas

Metabolismo energético, biossintese de
acidos graxos, transferéncias de grupos C

Vitaminas, compostos bioquimicos




Graus de Oxidacdo do Atomo de Carbono em Biomoléculas

Metano CH,

Alcool R— CH, — OH
O

Aldeido R— ll_ H

Acido carboxilico R— C—OH

Dioxido de carbono O—C—0




Pontes de Hidrogénio

Papel importantissimo na estabilizacao permanente ou transitoria
de estruturas biolégicas
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Pontes de Disulfeto

Formadas entre duas moléculas de cisteina em regioes diferentes
de uma proteina

= Vitais para a estabilizacao da estrutura terciaria de proteinas

Disulfide bridge

H HO H H O
N—C—C— N—C—C
CH, CH,
SH S
sH S
CH, (;ZH.,
N—C—C N—C—T
H H O HHO

Cysteine Cystine




