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12 Lista de Exercicios

1 A radiagdo cosmica de fundo apresenta distribuicdo espectral de um corpo negro a
temperatura de 2,7 K.

a) Qual o comprimento de onda da radiacdo de fundo para o qual a intensidade ¢ maxima?
b) Qual a frequéncia de radia¢do neste ponto do espectro?

¢) Qual a poténcia total da radiagdo de fundo que incide sobre nosso planeta?

2 Obtenha a lei do deslocamento de Wien, A

max

T =0,2014hc/ k , resolvendo a equagio

0p(A)/ 04 =0 (Sugestdo: faga % =x emostre que x=4,965 ¢ a solugio)

~ 4 4 .
3 Arelagio R, =0T~ ¢ exata para corpos negros e se mantém para todas as temperaturas.

Por que esta relagdo ndo é usada como a base de uma definigdo de temperatura a, por exemplo,
100°C?

4 Assumindo que o diametro do sol é 1,4.10°m , que sua massa ¢é 2,0.10% kg e quesua

temperatura de superficie ¢ de 5700K ,

a) Use a lei de Stefan para determinar a massa perdida pelo sol, por segundo, devido a
radiagdo eletromagnética

b) Qual a fragdo da massa solar perdida por ano através da radiagdo eletromagnética?

5 A uma dada temperatura, A

max

sera A_, se atemperatura das paredes da cavidade for aumentada de modo que a
taxa de emissao de radiagcéo espectral seja dobrada?

= 6500 A para uma cavidade de corpo negro. Qual

6 Radiacdo de comprimento de onda de 2000 A incide sobre uma superficie de
aluminio. Para o aluminio sdo necessarios 4,2 eV para remover um elétron. Qual a
energia cinética do fotoelétron emitido:

a) mais rapido?

b) Mais lento?

c) Qual o potencial de corte?

d) Qual é o comprimento de onda limite para o aluminio?

e) Se aintensidade da luz incidente é 3,2 W/m?, qual é o numero médio de fétons por
unidade de tempo e por unidade de area que atinge a superficie?

7 A respeito do efeito fotoelétrico, responda as seguintes questdes:

a) Por que, mesmo para radiagcdo monocromatica, fotoelétrons sdo emitidos com
diversas velocidades?

b) A existéncia de uma frequéncia de corte no efeito fotoelétrico é frequentemente
considerada a mais forte objecao a teoria ondulatéria. Explique o motivo

c) Por que medidas do efeito fotoelétrico sdo muito sensiveis a natureza da
superficie fotoelétrica?



8 A energia necessaria para remover um elétron do sodio é 2,3 eV.
a) Ha efeito fotoelétrico no sédio para luz amarela de comprimento de onda 5890 A?
b) Qual o comprimento de onda de corte para emissao fotoelétrica do sédio?

9 Considere uma placa fotografica iluminada por uma fonte luminosa. A luz sera
gravada se ela dissociar uma molécula de AgBr na placa. A energia minima para a

dissociacdo é da ordem de 107"”J . Qual a regido de comprimentos de onda para a
qual a luz nao sera gravada?

10 Quais sao a frequéncia, o comprimento de onda e o momento de um féton cuja
energia € igual a energia de repouso de um elétron?

11 Fétons com comprimento de onda 0,024 A incidem sobre elétrons livres.

a) Qual é o comprimento de onda de um féton espalhado de um angulo de 22° em
relacao a dire¢do de incidéncia e qual a energia cinética transmitida ao elétron?

b) E para um angulo de 132°?

12 Por qual angulo um féton deve ser espalhado por um elétron livre de modo que
perca 10% de sua energia

a) se a energia do féton for 0,20 MeV?

b) Se a energia do féton for 0,40 MeV?

c) Determine o desvio por efeito compton no comprimento de onda em ambos os
casos.



