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NOVOS RUMOS DA CARTOGRAFIA ESCOLAR

acessiveis aos estudantes, 20 mesmo tempo em que a Geografla comegava a se con-
firmar junto aos programas escolares.

Nessa nova incumbéncia, tais atlas iniciaram suas estruturacdes e elaboragoes
como selecoes e simplificacdes dos grandes atlas gerais de referéncia. Porém, o grande
passo foi dado quando se consolidaram como composi¢Ges especificas para o ensino
de Geografia.

O préprio Atlas général Vidal-Lablache: histoire et géographie, de 1894, foi uma
obra que inspirou inGmeras derivagées, tanto na Franga como em outros paises do
Velho Continente.

Antecipando-se a esse feito, no Brasil, em 1868 se publicava o Atlas do Império
do Brusil, de Cindido Mendes de Almeida, o primeiro atlas escolar brasileiro. Foi
adotado no Imperial Colégio Pedro 11 do Rio de Janeiro.

Fruto de toda uma evolugio e transformacio epistemolégica da cartografia de atlas
¢ da afirmacio de uma economia de mercado cada vez mais globalizada, atualmente
conta-se com uma enorme e variada gama de atlas para escolares nos formatos impresso,
digital e eletrénico, sejam mundiais, nacionais, estaduais, municipais e até locais.

Em nivel tedrico-metodolégico, a proposicio de tais atlas segue duas orienta-
¢bes bdsicas: 0 ensino do mapa ¢ o ensino pelo mapa. A seguir conta com as bases
metodolégicas da Geografia para organizar os respectivos contetidos. Um recorte
espagotemporal também terd que ser definido. Na sequéncia, a produgio passa a
considerar a cartografia temdtica para poder produzir com consisténcia as respectivas
representagdes em mapas.

A elaboragido dos atlas geogrificos para escolares

Essa elaboragio nio é simples. Nio basta simplificar mapas, nem tornd-los mais
atraentes, muito menos selecionar os temas mais faceis. Sim, esses componentes devemn
ser ponderados, mas nio sio os essenciais. A tradicao persiste negligenciando toda
uma fundamentagio metodoldgica especifica.

O empreendimento desses atlas deverd partir, de um lado, das lucubragées
sobre a construgdo da nogio de espaco pelo escolar e, de outro, dos estudos sobre a
representagio desse mesmo espaco pelo educando, envolvendo préticas iniciais de
cartografia, bem como a aprendizagem de sua linguagem.

As principais fontes seriam, dentre outras, os estudos psicogenéticos de Jean
Piaget e sua equipe, os trabalhos de Vygotsky, acerca das relagées entre a fala como
atividade simbélica, a estruturagio do tempo e a construcio da meméria e os de Bertin
e seus discipulos sobre a representagio gréfica para se assimilar o contetido do mapa
Oerua, 1973, 1977 Piaget ¢ {nbelder, 1972; Bonin, 1975, 1982; Vygotsky, 1998).

No Brasil, conta-se com as contribuigées da Professora Dra. Livia de Oliveira,
que, em sua pesquisa de livre-docéncia e em outros estudos que se sucederam, estabe-
leceu as linhas mestras para uma correta orientacis desses trabalhos, tendo instituido
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uma verdadeira escola com discipulos de alta qualificagio (Oliveira, 1978, 2006;
Robinson e Petchenik, 1976, 1987).

Ao conceber um atlas de tal categoria, coloca-se como premissa a de nio ser
apenas uma coletdnea de mapas, prontos e acabados, mas sim uma organizagio
sistemdtica de representacoes trabalhadas com finalidade intelectual especifica. Neste
intento, deve-se levar em conta a articulacio de dois embasamentos metodolégicos
fundamentais: o do mapa e o da aquisicio do conhecimento em Geografia através
dele (Paganelli etal., 1985; Almeida e Passini, 1989; Antunes et al., 1993; Simielli,
1993; Chianca, 1994; Haslam e Taylor, 1996; Francischett,1997; Almeida, 1997,
2001; Wiegand, 2006). Além disso, as representacoes temdticas selecionadas devem
ser construidas a partir de dados consistentes, com o fim de revelar o conteiido das
informagbes sobre a atualidade, proporcionando a0 estudante a compreensio de
determinadas questdes que a ele se colocam, em busca do conhecimento da reali-
dade que o cerca.

Portanto, os mapas nio seriam vistos como tradicionalmente é feito, como meras
figuras ilustrativas dos textos diddticos, mas sim como representages reveladoras de
questdes que serdo abordadas e discutidas nos discursos geogréficos, dando chance a
uma reflexao critica e consciente entre os estudantes, orientada pelo mestre em sala
de aula.

No empreendimento do almejado atlas, considera-se, como um primeiro passo
para sua coordenagio, o entrelagamento integrado de duas orientacoes bésicas:

* 0 ensino do mapa, lastreado nas posturas tedrico-metodoldgicas sobre a cons-
tru¢io da nogio de espaco e respectiva representagio pelo escolar, envolvendo
praticas iniciais de cartografia;

* 0 ensino pelo mapa, perpetrado em Geografia, promovendo o conhecimento
do mundo a partir da inclusio e continuidade espacial, do préximo (viven-
ciado e conhecido — o lugar) ao distante desconhecido — o espago mundial,
porém com possibilidade de ser apreendido pela sua representacio, sendo o
educando capaz de raciocinar sobre tal contexto disposto em mapa, sem té-lo
experimentado antes.

Em seguida, seria possivel ingressar na tessitura das bases metodolégicas da Geo-
grafia para organizar o contetdo do atlas. Este se fundamentaria numa lucubracio
bésica do conhecimento geogrifico dos dias atuais: a sociedade em composi¢io com
a natureza. Nesse contexto, os mapas mostrariam: a natureza com seu especifico mo-
vimento, sem deixar de entrevé-la e avalid-la como recurso natural, a sociedade com
seu modo de producio do espago, hoje um :H.Qo cientifico, técnico e informacional
e, como fechamento, a questao ambiental (Santos, 1994; Brasil. Med. Sef., 1998).

Atrelada 2 questio do contetido estaria a definicio do recorte espagotemporal
no 4mbito geogrifico, sugerindo uma abrangéncia, que poderia ser desdobrada em
vérios niveis escalares, desde o local até o mundial.
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NOVOS RUMOS DA CARTOGRAFI1IA ESCOLAR

a fusio dos seus elementos constitutivos em “tipos”, perfazendo agrupamentos de
lugares, caminhos ou dreas unitdrias de andlise caracterizadas por agrupamentos
de atributos ou varidveis (Brunet, 1967, 1987; Rimbert 1968, 1990; Cuenin, 1972;
Bertin, 1973, 1977; Libault, 1975; Mac Eachren, 1979; Beguin e Pumain, 1994;
Slocum, 1999; Kraak e Ormeling, 2003; Slocum et al., 2005).

Deve-se deixar claro nesse ponto que todos os procedimentos que envolvam a
elaboragdo de mapas temdticos para os atlas escolares podem hoje ser realizados por
meio de softwares especificos. A cartografia dindmica ganha com eles o potencial
oferecido pela animagio. O raciocinio de sintese conta com fungdes especificas dos
s16 (Sistemas de Informagées Geogrificas). Todo esse conhecimento informdtico e
tecnolégico vem a favor de uma excelente produgio de atlas, desde que o instrumental
%mwob?& seja aawnnmm&o de maneira consistente e apoiado nas diretrizes metodo-
légicas para a organizagio de tais construtos.

Na histéria da cartografia temdtica, as primeiras representagées dos séculos xvir
e xviu limitavam-se a mostrar aspectos qualitativos ou ordenados de manifestagbes
em pontos, linhas ou 4reas, dispondo-as sobre mapas topograficos.

Para manifestagées em pontos na abordagem qualitativa ¢ ordenada, dispoe-se,
respectivamente, do Mérodo dos signos pontuais qualitativos e do Meétodo dos signos
pontuais ordenados.

Para os mapas dos atlas geogréficos para escolares que contemplam temas do
Brasil e do mundo, o Método dos signos pontuais qualitativos tem aplicagio na re-
presentacio de ocorréncias localizadas como de recursos minerais, cidades, portos,
aeroportos etc. Todos os signos terdo formas diversificadas, porém, preferencialmente,
todas de mesmo tamanho e cor.

O M¢étodo dos signos pontuais ordenados tem corteto emprego na representagio
de manifestagdes em ponto, porém, dotados de uma classifica¢io ordenada, como
cidades em hierarquia populacional ou funcional, categorias de portos pelo volume
transportado, niveis de acroportos pelo nimero de passageiros etc. Todos os signos
para cada tema terdo a mesma forma, variando o valor visual de seu interior, do
escuro para o claro.

No mesmo encaminhamento de raciocinio, para ocorréncias em linhas na abor-
dagem qualitativa e ordenada, conta-se, respectivamente, com o Método dos signos
lineares qualitativos e o Método dos signos lineares ordenados.

Para manifestacbes em linhas, os mapas dos atlas adotardo o Méreds dos signos
lineares qualitativos quando se trata de representar fenémenos distintos, que se dis-
pbem linearmente no espago. Utilizam-se linhas diferenciadas, como no momento
de expressar estradas classificadas pelo critério de gestdo, porém, tomando-se o
cuidada de que tadas fiquem de mesma espessura, variando, ou a cor ou a forma
dos elementos que as compdem. Para o caso de fendmenos lineares que guardam
entre si relagdes de ordem como, entre rodovias classificadas, das mais is menos
importantes, entre rios hierarquizados pela polui¢io de suas 4guas, recomenda-se o
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Meétodo dos signos lineares ordenados. Aplicam-se signos em linhas, todos de mesma
espessura, variando internamente o valor visual do escuro para o claro, conforme
uma classificagdo hierarquizada.

Quando os acontecimentos se ddo em 4rea, os procedimentos de elaboragao de
mapas para a abordagem qualitativa ¢ ordenada tomam, respectivamente, os nomes
de Método corocromdtico qualitativo, que foi proposto por Buache ao confeccionar
dois mapas mineralégicos atinentes a um artigo do gedlogo Guettard publicado em
1746, e de Método corocromdtico ordenado.

O Meétodo corocromdtico qualitativo é o mais indicado para quando se estd
diante de ocorréncias em dreas caracterizadas por critério seletivo. A representagio
explorard preferencialmente a varidvel visual cor, pelo fato de possuir alto grau de
discriminagio. Serd ideal para mapas do Brasil, de outras na¢ées ou do mundo, que
representam a divisdo politico-administrativa, vegetagio, ambiente, solos, biomas,
bacias hidrograficas, uso da terra, organizagoes internacionais etc.

No caso de ocorréncias em drea, porém classificadas hierarquicamente, passa-se
a aplicar o Mérodo corocromdtico ordenado. E apropriado para mapas como geologia
com a organizagio cronoldgica de seus conjuntos litolégicos, potencialidade agricola
dos solos etc. Nessas elaboracdes, as dreas de manifestacio serdo preenchidas também
por cores, porém organizadas de modo ordenado, das mais claras 4s mais escuras,
conforme o tempo geoldgico ¢ o mais antigo e conforme a viabilidade agricola vai
da menos a mais favordvel, respectivamente.

As representacbes quantitativas compareceram tardiamente. Antes do fim do
século xvii, a cartografia nio se preocupava com a quantificagio das ocorréncias,
fossem da natureza ou da sociedade.

Ao promover a conquista dessas reproducdes em mapas, contou-se com a contri-
bui¢io trazida por William Playfair. Foi a partir da invengio dos gréficos estatisticos de
sua autoria que as quantidades, mediante varios procedimentos, chegaram aos mapas.

O Método coroplético foi o primeiro a ser idealizado para expressbes quantita-
tivas, tendo sido concebido por Dupin em 1826. Esse método ¢ tradicionalmente
empregado para representar uma séric ordenada de valores relativos agrupados em
classes significativas referentes as manifestacoes em dreas as quais os dados se referem.
Adota-se a propriedade de ordem que pode ser organizada ou entre as cores quentes
ou entre as cores frias.

Tal método tem grande potencial de aplicacio nos atlas geogréficos para a re-
presentacio de manifestacoes em 4reas dadas em valores relativos, como ¢ o caso da
densidade demogrdfica, da taxa de urbanizacio, do P18 por habitante, da mortalidade
infantil, do crescimento natural. A meCm:.Qm das classes de valores, da densidade
demogrdfica em sucessao crescente, por exemplo, ficard anotada no mapa por uma
sequéncia de w&onom visuais extraida das cores quentes, indo das mais claras até as
mais escuras. Tem a grande vantagem, nesse evento, de proporcionar a exploracio
da nocao de “povoado”.
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NOVOS RUMOS DA CARTOGRATFIA ESCOLAR

quantitativa no tempo para um mesmo lugar ou 4rea e aquelas que marerializam as
posicdes sucessivas assumidas por um mesmo fendmeno em movimento, percorrendo
certo itinerdrio e empregando determinado tempo.

As primeiras podem recorrer 4 exploragio dos métodos jd apresentados.

Na representagio qualitativa, como no caso do Brasil, ao focalizar a progressiva
devastacio da vegetacio nativa, deverd ser mostrada uma sequéncia de mapas coro-
cromaticos qualitativos organizada em intervalos iguais de tempo ou um tnico mapa
corocromatico. Porém, deverd ser ordenado, isto é, com a delimiragio dos estdgios
registrados mediante uma ordem de cores que vai das mais claras s mais escuras,
conforme o tempo decorre da primeira situagio até a tltima, a atual.

Na representagio de variagées quantitativas no tempo em niimeros absolutos e
em nimeros relativos se explorario, respectivamente, o Método das figuras geométricas
proporcionais e o Método coroplético: © primeiro, fazendo uso dos circulos proporcionais
para os saldos positivos ou negativos de uma variagdo. A oposicdo entre as operages
se distinguira com cores opostas: os circulos dos saldos positivos de uma migracdo
serdo coloridos de vermelho. Aqueles dos saldos negativos serdo apresentados em azul.

O segundo, fazendo uso de-duas ordens opostas entre as cores frias e quentes
para variagbes positivas e negativas dadas por taxas, enaltecerd a oposicio entre elas:
as taxas positivas estario representadas por uma ordem visual entre as cores quentes
¢ aquelas negativas por uma ordem visual entre as cores frias, dispostas em oposigio.

Para a representagio das manifestagbes dinmicas dadas por movimentos no
espago e tempo, aplica-se o Método dos fluxos, inventado por Minard em 1840.
Para ranto, explora-se ou uma mesma espessura para movimentos qualitativos ou a
proporcionalidade da espessura das flechas para movimentos quantitativos, as quais
incorporam a dire¢do, o sentido ¢ a quantidade de determinada espécie deslocada.
Vale dizer que se explorari a varidvel visual ramanho.

As flechas partem do ponto de saida, percorrem certo caminho e chegam com a
ponta fincada a determinado lugar. O Método dos fluxos para movimentos qualitativos
¢ ideal para a representagio, por exemplo, dos deslocamentos das massas de ar, das
correntes maritimas, dos tufes etc. J4 o Método dos fluxos para movimentos quan-

tirarivos serd proveitoso para representar os movimentos migratorios durante certo
periodo na realidade brasileira. As flechas com as respectivas espessuras dos fluxos
saem dos estados emissores e se dirigem, percorrendo certo caminho, aos estados
receptores. Todas clas receberao a mesma cor quando se tratar de uma tinica espécie
€m Mmovimento, NoO Caso, migrantes. ;

A solucio por flechas é plausivelmente empregada também para representar flu-
xos de exportacio e importacio referenciados a portos, estados, paises. As flechas que
saem com espessuras proporcionais coloridas de vermelho se opbem HAechas entrantes
tingidas de azul.

Frisa-se mais uma vez que todas as modalidades de cartografia dindmica ganham
uma excelente aliada no mundo digital: a animagio cartogréfica.
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ATLAS GEOGRAFICOS PARA ESCOLARES: UMA REVISAO METODOLOGILCA

Ap6s ter-se apresentado modalidades de expressio para a realidade dentro do
raciocinio analitico, seria possivel avancar para uma complexidade maior. Entrarfamos,
assim, no dominio da abordagem da realidade mediante o raciocinio de sintese, a ser
explorada na organizacio de atlas geograficos para escolares.

Na sintese, nao se verio mais os elementos, sejam de ordem estitica como
dinimica, em SUPETPOSi¢ao ou em justaposicio, como nos mapas analiticos, mas sim
a fusao daqueles em “tipos”, como ji comentado.

Apesar da necessidade de procedimentos baseados na integragio de miiltiplos
dados qualitativos e quantitativos, os mapas de sintese, mesmo de forma restrita,
comparecem nos atlas escolares. Embora oferecendo uma visualizagio relativamente
facil, expdem o resultado de vdrias combinacées. Por conta disso, sua apresentacio
em atlas deveria vir precedida pelas etapas ND&E,Sm que compdem o procedimento
do raciocinio para se chegar 4 sintese (Claval e Wicber, 1969).

Assim, no caso do mapa dos “tipos de clima”, tema bastante presente, tem-se
o resultado do raciocinio de sintese por exceléncia, e, entio, deveria comportar um
preparo ao seu entendimento, mediante a apresentagio dos mapas analiticos que
entraram em jogo em tal processo. Seriam temas como precipitagio, temperatura,
circulagio atmosférica, massas de ar, ventos, pressao.

Outro tema que atualmente vem sendo apresentado é o dos “tipos de relevo”. O
mesmo encaminhamento deveria ser operado: antes de exp6-lo, seriam mostrados os
mapas analiticos que entraram no processo, como mno_ommmu precipitagio, temperatura,
geomorfologia, hidrografia e relevo.

Um terceiro seria o dos “biomas”, o qual deveria fazer-se anteceder de temas
relativos 4 Biogeografia e 3 Ecologia.

Como uma quarta proposta, seria possivel citar o registro em mapa dos sistemas
ambientais narurais.

Consideragées finais

Ponderam-se esses encaminhamentos metodoldgicos como imperativos para
sustentar todo e qualquer empreendimento voltado 4 idealizacio de atlas geografi-
cos para escolares quando envolvem mapas temidticos para formas de manifestacio
dos fendbmenos em ponto, linha ou 4rea, nas abordagens qualirativa, ordenada ou
quantitativa, em apreciagio estdtica ou dinimica, sejam eles desenvolvidos dentro do
raciocinio analitico como de sintese. Eles vdo lhe confirmar seu papel pedagégico na
Geografia, assegurando-lhe a certeza de esrar mwman:umsmo do encaminhamento do
escolar ao entendimento de temas especificos, preparando-o para a compreensio da
realidade em que vive € atua. Certamente, ampliando sobremaneira o acesso a esse
meio de comunicacio, seja no modo impresso, como digital ou eletrénico, acerca do

espaco natural e social, em seu dia a dia, em qualquer parte da Terra.
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