I\/Iomento angular de spin

Momento angular orbital (L)

L.Y;"(0,0) = hmY;™(0,¢)

L2Y™(0,¢) = RIU1+1)Y,™(0,¢)

Momento angular de spin (S) com s=1/2:

mSZ:I:% | h mSZ:I:%

IT\ SZFS:% — __§FS:%
# # mszil 3h2 mszzl:l
\i, Sst_l 2 — TFs—l 2

2 2




Espectro de H incluindo o spin.

Funcéo de onda total do elétron no atomo H

\Ijzt?,ml (I’) — wn,l,ms (T, 9, (,O)Fms

Espectro com spin

(2 n? estados degenerados!):
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E se tivermos mais de um elétron?

Atomos tem potencial com simetria esférica: L 2 é conservado.

Cada elétron: 4 numeros quanticos.

n=12,. [=012,---.n—1 —l<m <l mszi5

“Preenchimento” dos niveis segue o Principio de Pau li:

Dois elétrons em um atomo nunca podem ter o
mesmo conjunto de numeros quanticos (n,l,m,m,).

ou, equivalentemente:

Dois elétrons n&do ocupam o0 mesmo estado guantico.



Exemplo 1

Dois elétrons com mesmo n e |1=0:

Necessariamente terao o mesmo m, (m,=0)
[=0
—_— ms=+1/2
N my=—1/2

Dois elétrons n&do ocupam o mesmo estado guantico.
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OK!



Exemplo 2:

2) Dois elétrons com mesmo n e |=1;

Mais possibilidades: podem ter ml diferentes (m=-1,0,+1)

mi=+1;ms=41/2
mi=+1;ms=—1/2

— M =0;my=+1/2

(] m;=0;ms=—1/2
my=—1;ms=+1/2
mi=—1;ms=—1/2

O principio de Pauli nao permite dois elétrons com mesmos
m, € m_ mas permite todas as outras combinagoes!



Exemplo 2:

O principio de Pauli proibe estados como

o 3 = X

Estados permitidos pelo principio de Pauli:
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sao particulas idénticas
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(1a) Regra de Hund:

Dadas duas configuracoes orbitais idénticas, a de
mais baixa energia sera aquela com maior numero de
spins paralelos obedecendo ao principio de Pauli.

Regra de Hund (spin):

E1<E2




‘ Preenchimelnto de orbitais.
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‘ Tabela Periddica
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1 The names und l'rmboll of elaments 1045 - Iﬂb are hqu uwmrnndld by IUPAC

a5 sy
Tey [USA)

Rutharford!

Berke-
l! for element 104 and Hohe

nivm, Ha, for element ‘IM Dubng (USSR) tescarchers, who also claim the discovs
ery of these elements hove proposed different nomes (ond symbaols).

(Unninexium)

Unnilpenfium)

The A & B subgroup designations, applicable to elements in

rows 4, 5, 6, and 7, are those recc

by the

tional Unlon of Pure and Applied Chemistry, It should be not-
ed that some authors and organizations use the opposite con-
vention In distinguishing these subgroups.
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