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Esta lista de exercicios tem o objetivo de revisar brevemente o0s
principais conceitos vistos nos cursos de FEstatistica. Durante
todo o semestre, serd de enorme importancia ter eles bem defini-
dos para fazer uso nas diversas vezes que necessdrio.

1 Independéncia e Condicionalidade

Questao 1 Suponha que A e B sejam eventos independentes associados a
um experimento. Se a probabilidade de A ou B ocorrerem for igual a 0,6,
enquanto a probabilidade de ocorréncia de A for igual a 0,4, determine a
probabilidade de ocorréncia de B.

Questao 2 Sejam A e B dois eventos associados a um experimento. Supo-
nha que P(A) = 0,4, enquanto P(AU B) = 0,7. Seja P(B) = p.

1. Para que valor de p, A e B serao mutuamente excludentes?

2. Para que valor de p, A e B serao independentes?

Questdao 3 Verifique que o teorema da multiplicagio P(ANB) = P(A|B)P(B)
pode ser estendido para trés eventos da seguinte maneira: P(ANBNC) =
P(A|IBNC)P(B|C)P(C).

2 Funcoes de Variaveis Aleatorias

Questao 4 Considere a variavel aleatoria X, onde X = 0,1,2,... Suponha
que P(X =j)=(1—a)a/, onde j =1,2,...

1. Qual o méaximo valor de a > 0 para qual o modelo acima tem sentido?
Dica:

e a é uma constante Vj =0,1,2, ...
e pela definicao de probabilidade, 0 < P(X = j) < 1.
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2. Verifique que esta expressao representa uma legitima distribuicao de
probabilidade Dica:

- 1
Z::a:’le_x.

k=0

Calcule E(X).

3 Distribuicoes de Probabilidade e suas Proprieda-
des

Questdo 5 Suponha que o vetor aleatério (X,Y) tenha densidade dada por:

2e e x>0ey >0
f(x7 y) - , .
0, caso contrario.

1. Calcule fy(y).
2. Calcule fyx(y|z).
3. Calcule E(Y).
4. Calcule E(Y'|X).
Questao 6 O que significa dizer que duas variaveis aleatorias, digamos X e

Y, sao independentes? E dizer que as duas sao identicamente distribuidas?
(Fique a vontade para dar exemplos que ajudem a embasar a sua resposta)

Questao 7 Seja X uma variavel aleatéria continua que mede a frequéncia
dos alunos nas monitorias e Y uma variavel (continua) que mede a nota dos
mesmos em econometria I. Suponha ainda que ambas estao relacionadas
de tal sorte que Y = a + bX + u, sendo u~N (0, 0%) uma varidvel aleatéria
com outros fatores que também influenciem a nota dos alunos no curso.
Suponha ainda que X e u sejam variaveis independentes.

1. Obtenha E[Y].
2. Encontre E[Y| X].
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3. Calcule VarlY|X].

4. A partir do que voceé encontrou no item 2, obtenha o efeito de um

aumento marginal na frequéncia dos alunos em cima de E[Y|X] (Ou
OE[Y|X]

seja, calcule —5

5. Imagine agora que os alunos nao assistiram a nenhuma monitoria.

Quanto voceé espera que seja a média da turma?

Questdo 8 Sejam X; ~ N(0,1) varidveis aleatérias independentes, com
100

1=1,2,---,100. Seja Q = Z(XZ-)Q. Responda:
i=1
1. @ é uma variavel aleatoria? Por que?

2. Se sim, qual a distribuicao de Q7

3. Defina T' como sendo uma variavel aleatoria de tal forma que:

X
b=

Qual o nome da distribuicao de T? O que se pode dizer quanto a
simetria (procure alguma imagem do grafico dela) dessa distribuigao?

(Curiosidade: ela recebe esse nome pois certo autor, que trabalhava na
famosa cervejaria Guiness, publicou um paper sobre tal distribuicao,
assinando com esse pséudonimo).

4 Testes de Hipodteses

Questao 9 Os alunos de certa universidade sempre tiveram bastante difi-
culdade no curso de econometria I, com uma média bem préxima de 5,0.
Com o intuito de melhorar o desempenho de sua turma de 75 alunos, uma
professora resolveu chamar dois discentes da pds-graduacao para ajudarem.
Apébs o semestre ela detectou que a média daquela turma havia sido de 6,0
pontos e desvio padrao préximo de 3,0. Como sempre muito solicito, voce
resolveu ajudar ela, montando um teste de hipdteses (use que V75 =~ 8, 66).

1. Qual a hipétese a ser testada?
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. Qual a estatistica de teste voceé usaria? Qual a distribuicao dela?

Obtenha o resultado do teste, considerando que a professora pediu
para vocé trabalhar com um nivel de significancia de 0,10.

Se o nivel de significancia fosse 0,05 o resultado se manteria? E com
0,0257

Qual o tipo de erro que podemos estar cometendo, no caso do item 37
Qual a probabilidade de cometermos esse erro?

Questao 10 Ainda no contexto da questao anterior, no semestre seguinte
a professora reparou que os alunos passaram a ficar muito tempo no celular

durante as aulas. Novamente ela pede a sua ajuda para investigar se o uso
de Whatsapp durante as aulas e monitorias do curso poderia alterar (para
melhor ou pior) o desempenho da classe na nota final. A professora lhe
informou que a média da turma (de 75 alunos) apés o semestre havia sido
de 4,4 pontos e desvio padrao préximo de 3,0.

1.
2.

Qual a hipdtese a ser testada?
Qual a estatistica de teste voce usaria? Qual a distribuicao dela?

Obtenha o resultado do teste, considerando que a professora pediu
para voce trabalhar com um nivel de significancia de 0,10.

Se o nivel de significancia fosse 0,05 o resultado se manteria? E com
0,0257

Qual a diferenca do tipo desse teste de hipotese para o feito na questao
anterior?
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