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Informacoes sobre a Disciplina




Objetivos

Contribuir para o aperfeicoamento dos conhecimentos
sobre os fitonematoides e seu papel na agricultura do
Brasil

Capacitar o aluno a propor e aplicar metodos de
controle economicamente viaveis e ambientalmente
corretos




Docentes

Luiz Carlos Camargo Barbosa Ferraz ESALQ/USP
Icferraz@usp.br
Mario Massayuki Inomoto ESALQ/USP

inomoto@usp.br

Claudio Marcelo de Oliveira Instituto Biologico

marcelo@biologico.sp.gov.br

+Palestrantes convidados
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Informacoes. Meloidogyne. Mudas sadias. Batata-doce

Meloidogyne - Fusarium. Nematicidas bioldgicos (Ballagro)
Pratylenchus, Radopholus e Nacobbus. Nematicidas sintéticos.
Cana-de-agucar

Tratamento de sementes. Milho e sorgo

Prova 1 (aulas 1, 2 e 3). Feijoeiro-comum (Luciane Santini?)

Rotylenchulus e Heterodera. Cultivares resistentes. Soja
Helicotylenchus. Bananeira (Luiz Carlos Ferraz)

Tylenchulus. Citricos (Luiz Carlos Ferraz)

Prova 2 (aulas 4, 5, 6 e 7). Arroz

Anguina e Ditylenchus. Eliminacao de restos culturais e tratamento
de material de plantio. Alho e cebola

Tomateiro e pimentao (Gioria)

Prova 3 (aulas 8, 9, 10 e 11). Aphelenchoides e Bursaphelenchus.
Quarentena (Marcelo Oliveira)

Pousio, alqueive, rotacao e sucessao. Algodoeiro e amendoim
Xiphinema e Paratrichodorus. Viroses. Solarizacao e vapor.
Ornamentais (Marcelo Oliveira)

Matéria organica e biofumigacao. Batata, cenoura e beterraba
Prova 4 (aulas 12, 13, 14 e 15)

Repositiva



Frequéncia e Avaliacao

Material de apoio Stoa

Frequéncia Minima 70% = 12 aulas

Avaliacao Provas P1 em 1set, P2 em 6out, P3 em
10nov, e P4 em 8dez

Provas repositivas Acertadas até 1 semana depois das
provas, com justificativa. Prova repositiva final
Odez

Nota final (P1 + 2P2 + 2P3 + 2P4) / 7




Perguntas?
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Diversidade Nematoides Fitoparasitas

J
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% O que caracteriza um fitonematoide?

Todos os fitonematoides possuem estilete

Para se alimentar do citoplasma




Familias Fitonematoides (1)

Classe Adenophorea (Enoplea)
1 Longidoridae
2 Trichodoridae
3 Aporcelaimidae

http://www.agronomicabr.com.
br/files/1-tubixaba.jpg

http://www.plantmanagementnetw
ork.org/pub/php/diagnosticguide/2
005/stubby/image/turfgrass1.jpg

http://plpnemweb.ucdavis.edu/ne
maplex/images/xiphinema.jpg




Familias Fitonematoides (2)

Classe Secernentea (Chromadorea)
Ordem Tylenchida
Superfamilia Tylenchoidea

4 Tylenchidae
5> Anguinidae b

6 Belonolaimidae |
7 Dolichodoridae
8 Pratylenchidae e T

9 Hoplolaimidae
10 Meloidogynidae

2 \_.‘f\ “é‘. X ~
http://nematode.unI.edu/Bstert.j




Familias Fitonematoides (3)

Classe Secernentea (Chromadorea)
Ordem Tylenchida
Superfamilia Criconematoidea
11 Criconematidae
12 Tylenchulidae

http://plpnemweb.ucdavis.edu/nemap

e lex/images/G139515.jpg
http://www.nemachile.cl/files/cricone
mella.jpg




Familias Fitonematoides (4)

Classe Secernentea (Chromadorea)
Ordem Aphelenchida
13 Aphelenchoididae

http://www.agronomicabr.com.br/files/1-
aphelenchoides-5a.jpg




Perguntas?




Género
Meloidogyne
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Nematoides da familias Meloidogynidae sao
sedentarios

, Meloidogyne
Unico género de Meloidogynidae




Meloidogyne
Ciclo e Galhas

Nematoide / Massa de ovos / * Célula nutridora (=gigante)

1 Infeccao - juvenil 29, estadio ]2 Adul h
2 Colonizacao — J2 “salsicha” > AEle Macho
7 Adulto femea e massa de ovos

3 Galha : »
4 )4 fémea / 5 J4 macho o DIEpEUEae — .2 Gl




Meloidogyne
Formacao Células Nutridoras

Glond Secrefions

B e
Nematode 4 I Amphid

A partir de células da

Styte Fmenieil Secretens endoderme ou periciclo
con w.-g,w TR (provasculares)
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Produzem o Unico alimento
do nematoide

Degeneram depois da morte
do nematoide




Danos causados por Meloidogyne ?

n 3

Acao espoliadora (nutricional)
Células nutridoras = Fémeas e massas de ovos

Acao toxica ou plastica (estrutural)
Células nutridoras
Galhas

Acao sinérgica
Acao combinada com outro patdgeno com resultado
superior a soma de cada um




Acao Toxica / Espoliadora
Galhas Pequenas e MO M. javanica Soja

J

Foto Darcio Carvalho Borges (2008)



Acao Toxica +++
Galhas Grandes M. javanica Soja
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Foto Darcio Carvalho Borges (2008)




M. javanica em Soja
Galhas Pequenas vs. Galhas Grandes




Acao Toxica
Célula Nutridora (=Célula Gigante)

Célula nutridora
nao tem funcao
para a planta

Célula nutridora
prejudica células
vizinhas

@

-
-
-

Mg

Nematoide / Massa de ovos / Célula
nutridora (=gigante) / NC Célula vizinha

| r2/image_m/fpls-05-00160-g002.jpg



Acao Toxica
Galha

Galha
Funcao?

Evitar solucao
continuidade
cortex raiz?

Exemplo
Cafeeiro vs. M.
exigua

Necrose?
Galha nao
cumpriu fungao?




Acao Sinérgica
Fusarium oxysporum M. incognita




Acao Sinérgica
Fusarium solani

M. enterolobif

https://www.researchgate.net
/profile/Claudia_Dolinski/publi
cation/230273410/figure/figl/
AS:279836477149198@14437

29623224/Figure-2-Root-
system-of-guava-seedlings-at-
conclusion-of-a-6-month-
microplot-experiment.png




Principais Espécies Brasil
Meloidogyne

i :
| l Principais Plantas Hospedeiras

|

Cana, batata, soja, cenoura, feijoeiro
(comum e caupi), cucurbitaceas, quiabo,
alface, pessegueiro, videira, tomateiro,
mamoeiro, cravo, arroz, milheto

: Meloidogyne javanica

Cafeeiro, algodoeiro, cana, batata,
cenoura, soja, pimentao, fumo,
cucurbitaceas, alface, pessegueiro,
videira, tomateiro, milho, milheto

B X | M. incognita

VA NN )Il /A Goiabeira, pimentdo, tomateiro, fumo,
|| mayaguensis) mamaoeiro




Perguntas?




Controle
Mudas Sadias
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Aprender com os Erros Passados?

Jacazinhos de laminas de pinho

Fabricados com madeira com griu de secagem especial para é&sse fim, cortadas
rigorosamente no esquadro, embalagem perfeita, contagens exatas, temos qualguer
quantidade para pronta entrega nos seguintes tamanhos mais usados:

Medtdas dn 40 Boea  Précos p. M1, Quantidade

Lamina de Mudas
A 10x15 10 cm 5 eent. Cr$ 65,00 Citrus 1
14x20 17 e il A 140,00 2 1
14x24 4 8 » 170,00 Caté 1
18x30 18 " 1002 270,00 & 2
28x41 230t 142 480,00 . DR
23x55 2% " 18 600,00 D 6

. Os pedidos acompanhados de chéque, gozam desconto de 3%
— para faturar devem acompanhar fontes de referéntias.
Aceitamos agentes para cidades do interior.
Os clientes e despachos do Estado do Parand serio atendidos
diretamente de nossa Féabrica, em Ponta Grossa; os demais Esta-
dos serido atendidos pela nossa Filial em Sio Paulo.

MADEIRAS SA0 JOSE LTDA.
Capital registrado Cr$ 2.500.000,00 — Prédio préprio
Rua Miguel Calmon, 614 — Caixa Postal, 645 — Ponta Grossa — Parang
Rua Assumpceio, 245 — Tel. 35-8780 — Sao Paulo

https://static.wixstatic.com/media/41df32_bcc58eecccladdl
€c93cd85786050237e.jpg/v1/fill/w_628,h_349,al_c,q_80,usm
_0.66_1.00_0.01/41df32_bcc58eeccc1a4d1c93cd857860502
37e.jpg

jacazinho

Substantivo Masculino 1 - Regionalismo:
Brasil.pequeno jacal.1 - agricultura.
Regionalismo: Sao Paulo.pequeno cesto em
que se planta muda de café e que com ela

é enterrado no solo

DicionariolO .combr

https://encrypted-
tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcTqqcjSo

4uSw558Ds9meoElle3McFTHQg-
ER4vHd3HFcyxJOso8F




Producao Mudas Cafeeiro
Atualmente?

i
eclodmdo

http://www.revistacampoenegocios.com.br/wp-content/uploads/2015/05/Foto-01-
Cr%C3%A9dito-Jos%C3%A9-Maria.jpg




+ 4
% Producao Mudas Sadias

Longe de areas de producao da cultura

Substrato tratado ou artificial

Agua de irrigacdo obtida de pocos




Qualidade Mudas Brasil

Citricos = Legislacao e fiscalizacao rigorosas

Cafeeiro = Legislacao rigorosa

Seringueira =» Legislacao nova

Outras frutiferas, peca, florestais, ornamentais =
Legislacao omissa ou falha para nematoides




Perguntas?




Cultura
Batata-Doce




Batata-Doce
Raizes

http://adeliomartins.blogspot.com.br/2013_11_01_archive.html




Batata-Doce
Raizes e Galhas
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| #] http://keys.lucidcentral.org/keys/sweetpotato/key/Sweetpotato%20Diagnotes/Media/Html/TheProble

1 ms/Nematodes/RootkKnotNematode/RNK%?20galls%20egg%20masses.jpg




Rachaduras Batata-Doce
Meloidogyne sp.

https://smartsite.ucdavis.edu/access/content/user/00002
950/courses/slides/fromCD/1939/22.GIF




Rachaduras Batata-Doce
Meloidogyne incognita

N 1 http://keys.lucidcentral.org/keys/sweetpotato/key/Sweetpotato%20Diagnotes/Media/Html/TheProblems/Nemato
| des/RootKnotNematode/M_incognita.jpg



Danos causados por Meloidogyne em batata-

doce?

| Raizes absorcao
i1k Galhas
y
: Raizes armazenamento
o Rachaduras
] 4 )
~Fd Outras causas para rachaduras em batata-doce?
«lodindo &’ _J
¢




Variacao Umidade Solo
Deficiéncia ou Excesso Nutrientes




Nematoides Batata-Doce Me/oidogyne spp.
Controle )

Comentario

Método preventivo fortemente
recomendado, mas pouco utilizado

Uso incipiente

Principal técnica, com maior volume de
informacoes disponiveis

Nao ha produtos registrados
Eficacia variavel

Uso incipiente
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Propagacao

com.br/2013 11 01 archive.html

.blogspot.

//adeliomartins

http




Batata-Doce
Micro-Mudas

http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Batata-
doce/SistemaProducaoBatata-doce/multiplicacao.htm




Perguntas?
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