
13/08/2012 

1 

Mineralogia do Solo 

Antonio C. de Azevedo 

LSO/ESALQ/USP 

Composição do Sistema Solo 

Fase sólida 

Fase gasosa Fase líquida 

Composição do solo – Fase sólida 

Classes de tamanho 

Solo 

Areia Silte Argila 

2 mm 0,05 mm 0,002 mm 

Macro 

Moléculas 

Frações do solo 

Porque estes limites de tamanho e não 

outros? 
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Características possuem relação: 

Natureza 

Origem 

Tamanho 
Areia 

Silte 

Argila 
Silicato 

Óxido 

... 

Litogênico (primário) 

Pedogênico (secundário) 

Frações de tamanho 

Minerais 

Litogênicos  

Altamente 

Resistentes 

Ao  

intemperismo 

Minerais 

Primários 

Pouco Resistentes 

Ao Intemperismo 

Diminui o tamanho da partícula 

Areia Silte Argila 

ROCHA 

MINERAIS 

Primários 

(Litogênicos) 

Elementos  

Químicos 

INTEMPERISMO FÍSICO 
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INTEMPERISMO QUÍMICO INTEMPERISMO QUÍMICO 

LIXIVIAÇÃO (excesso de água) Gênese de Minerais Secundários 

Mineral 

Secundário 

(Pedogênico) 
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Distribuição dos minerais nas classes de tamanho 

Areia: 

Minerais Primários 

Resistentes ao Intemperismo 

Ex.: Quartzo, magnetita 

Silte: 

Minerais Primários 

em estado intermediario 

de intemperismo 

Argila: 

Minerais Secundários 

(Pedogênicos) 

Lençol Freático 

 

Aquífero 

Solo 

Em Resumo... 

Elementos liberados da 

 rocha/minerais pelo  

intemperismo podem: 

Absorvidos – entrar na cadeia trófica 

Lixiviados para Lençol Freático 

Formar minerais 

 secundários/pedogênicos 

Adsorvidos na CTC do Solo  

Estabilidade Min. Primários 

Frações Areia e Silte 
1. Zircão; 

2. Rutilo 

3. Turmalina 

4. Ilmenita 

5. Garnet 

6. Quartzo 

7. Epidoto 

8. Sphene 

 

9. Muscovita 

10. Microclina 

11. Ortoclase 

12. Plagioclasio 
Na 

13. Plagioclasio 
Ca 

14. Hornblenda 

15. Clorita 

16. Augita 

17. Biotita 

18. Serpentina 

19. Vidro vulcânico* 

20. Apatita 

21. Olivina 

AREIA 
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E na fração argila? 

• Depende do intemperismo/pedogênese... 

– (veremos como nas próximas duas aulas); 

• Mas o que pode ter lá? 

• PRINCIPALMENTE: 

– Filossilicatos de Alumínio 

– Óxidos metálicos: 

• Ferro 

• Alumínio 

1. Filossilicatos de Alumínio 

Filossilicatos de alumínio 

• Reveja a aula de classificação de minerais; 

• Uma unidade básica dos silicatos é o 

tetraedro de silício; 

• No caso dos Filossilicatos, o octaedro de 

alumínio também é outra unidade básica  

Filossilicatos – modelo 

simplificado  

O-Si-O-Si-O 

O-Al-O-Al-O 

Lâmina de silício 

Lâmina de alumínio 
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Filossilicatos – modelo 

simplificado  

Camada 1:1 

Regra 1: Lâminas de Al atraem  lâminas de Si. 

Quando 1 lâmina de Al e 1 lâmina de Si se conectam, 

formam um filossilicato de camada 1:1 

Filossilicatos – modelo 

simplificado  

Camada 2:1 

Regra 1: Lâminas de Al atraem  lâminas de Si. 

Quando 1 lâmina de Al e 2 lâminas de Si se conectam, 

Formam um filossilicato de camada 2:1 

Filossilicatos – modelo 

simplificado  

Regra 2: Lâminas de Si se repelem. 

Conseqüência 1: 

 Filossilicatos  de 

camada 1:1 

 NÃO expandem. 

Filossilicatos – modelo 

simplificado  

Regra 2: Lâminas de Si se repelem. 

Conseqüência 2: 

 Filossilicatos  de camada 

2:1 

 PODEM expandir 
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Tipos de minerais 2:1 Ilitas 

• São muito parecidas com as micas, porém 

possuem moléculas de água (são hidratadas) 

e ocorrem na fração argila; 

• Possuem carga muito alta; 

• Fixam K 

• Não se expandem 

Ilita 

Vermiculitas 

• Possuem carga menor que as ilitas; 

• Podem fixar um pouco de K; 

• Expandem, porem não tanto quanto as 

esmectitas; 
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Esmectitas  

• Possuem menos carga; 

• São as mais expansíveis; 

• Por isto possuem maior ASE; 

2:1 HE 

• São minerais 2:1 nos quais polímeros de 
AlOH  (e às vezes FeOH ) se depositaram 
nas entrecamadas; 

• Esta deposição bloqueia a expansão e a 
CTC dos minerais 2:1 Originais; 

• São minerais típicos do solo; 

• Ocorrem geralmente em pequenas 
quantidades; 
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Componente 
Tipo de 

mineral 

CTC 

(cmol+kg-1) 

ASE  

(m2 g-1) 

Expansi- 

vidade 

Dependênci

a da 

CTC 

com o 

pH 

Atividade 

coloidal 

Ilita 2:1 20-40 70-120 Não Média Alta 

Vermiculita 2:1 120-100 600-800 pequena Baixa Alta 

Montmorilo

nita 
2:1 80-120 600-800 Sim Baixa Extrem. 

alta 

2:1 HE 2:1:1 20-40 70-150 Não Elevada Média 

Caulinita 1:1 1-10 10-20 Não Elevada Baixa 

Resumo filossilicatos 

Fim da aula 1 


