PTR 2580 — Fundamentos de ITS

“Fundamentos” de

Sistemas “Inteligentes” de
Transportes (ITS)

[Intelligent Transport Systems]



Macro-Programacao

Planejamento da Disciplina. Pacotes de
Servicos (e Funcgdes) ITS.

Parte 1 Introducéo Arcabouco Conceitual e Metodoldgico -
Arquiteturas ITS. Informacdes ao Usuario [ITIS]
Cenario Interurbano - Supervisdo Aplicada
: as Rodovias. Fiscalizagdo do cumprimento de
Gerenciamento A ) :
, regras de transito. Servicos de Apoio aos
Parte 2 de Trafego .
[IHS / ITMS] Usuarios (SAU).
Cenario Urbano - Gerenciamento de
Incidentes. Controle do Fluxo e da Demanda.
Cenario Urbano:
Operacao do Transporte Publico (TP) de “Rota
Fixa”. Gestao de Frotas e dos Servicos
Gerenciamento |Prestados. Prevencao e Seguranca.
de Frotas Coordenacéo Multimodos. BRTs (Bus Rapid
Parte 3 :
[IPTS, cvO] Transit)

Transporte sob Demanda. Processos
relacionados ao Veiculo Comercial
(Baldeagdes Modais). Gerenciamento de
Frotas para o Transporte de Cargas.




Fundamentos de ITS
S =

Arquiteturas ITS

Arcabouco Conceitual e
Metodoldgico —



14813 -1: Arquitetura(s) de m
para o setor de ITS

Arquitetura de referéncia de ITS

1. Informagdes ao viajante

2. Operacoes e
gerenciamento de trafego

3. Veiculo

4. Transporte de cargas

9. Transporte publico

6. Emergéncia

7. Pagamento eletronico
relacionado ao transporte

8. Seguranca pessoal
relacionada ao transporte
rodoviario

9. Monitoramento das
condigdes climaticas e
ambientais

10. Gerenciamento e
coordenacao de resposta a
desastres

11. Seguranga nacional

12. Gerenciamento dos
dados de ITS




14813 - 1: (11) dominios de servico de ITS

Informacdes ao viajante: Fornecimento de informacdes estaticas e
dinamicas sobre a rede de transporte para usuarios, incluindo opgoes
modais e baldeacoes.

Operacoes e gerenciamento de trafego: Gerenciamento da
circulagao de veiculos, viajantes e pedestres em toda a rede de
transporte rodoviario.

Transporte publico: Operacao de servicos de transporte publico e o
fornecimento de informacdes operacionais ao operador e ao usuario,
Incluindo aspectos multimodais.

Transporte de cargas: Gerenciamento das operacoes de veiculos
comercials, gerenciamento de cargas e frotas, e atividades que
aceleram o processo de autorizagao para carga em fronteiras
nacionais e jurisdicionais e agilizam as baldeac6es modais para carga
autorizada.

Pagamento eletronico relacionado ao transporte: Transagoes e
reservas para servicos relacionados ao transporte.

Servicos de veiculo: Aumento da seguranca e eficiéncia nas
operacoes do veiculo, através de adverténcias e assisténcias a
usuarios ou controle das operacoes do veiculo.




14813 -1: Hierarquia de definicoes dos servicos de ITS
para a arquitetura de referéncia de ITS

Arquitetura
preferencial

de ITS

servigo

a Dominio de
delTSA

Dominio de
servico
de ITS B

b
Grupo de
servigo de
ITS A1

. Servigo A1a
Servigo A1b

Dominio de )
servico

deITSK

Grupo de Grupo de Grupo de Grupo de Grupo de Grupo de
servigo de servico de servigo de servigo de servigo de servigo de
ITS A2 ITS B1 ITS B2 ITS B3 ITS K1 ITS K2
—Servico A2a| [Servico Bla}-{  [{Servico B2a|{Servico B3a| |Servico K1a|l- Servigo K2a
—Servico A2b| [Servico Bib}H  HServico B2b |[{Servico B3b|  [Servigco K1b|+ Servigo K2b
— — Servigo B2c |— Servigo K1c —




14813 -1: Dominios de servico,
grupos de servico e servicos de ITS

n 14813 — Parte 1

o Um servico de ITS consiste de um produto ou
atividade provido a um usuario de ITS especifico
m Os servicos de ITS podem ser considerados como 0s

blocos construtivos elementares de qualquer
arquitetura/sistema de ITS.

o O nivel de detalhe nesta parte da ABNT NBR ISO
14813 esta focado no nivel de dominios e grupos
de servico e nao nos servicos especificos.

m Pacotes de Servigcos ou Grupos de Servicos



14813: Arquitetura(s) de modelo de
referéncia para o setor de TICS

n 14813 - Parte 1

o A elaboracao de servigos de ITS especificos deve ser
efetuada de uma maneira consistente através de
qualquer arquitetura especifica

m As partes 2, 3 e 4 da ABNT NBR ISO 14813 provéem
uma metodologia utilizando a UML

n 14813 — Parte 2

o Esta parte da ABNT ISO/TR 14813 desenvolve uma
arquitetura de referéncia de nucleo

o A Arquitetura de Referéncia de Nucleo é uma
referéncia para o desenvolvimento de arquiteturas
nacionais




14813-2: Arquitetura de
referéncia de nucleo de TICS

14813 — Parte 2

o A arquitetura do sistema € uma abstracao de alto
nivel, ou modelo, do sistema.

o A arquitetura comeca com a definicao dos servigcos
conceituais (por exemplo, Parte 1 — servi¢os
fundamentais de TICS)

o Estagios identificaveis de desenvolvimento da
arquitetura do sistema:
m 1. Arquitetura de referéncia
m 2. Arquitetura légica
m 3. Arquitetura fisica




Modelos

Arquiteturas ITS

Modelo Orientado a Objetos (MOO)

Unified Modeling Language (UML)

Bibliografia



Introducéo _

_
Um modelo é uma representacao do mundo real.

Quais as perguntas que um modelo pode
responder?

Construcao de um Modelo = Abstracao

O sucesso da implementacao de um sistema
Informatizado depende da qualidade do trabalho de
modelagem.

O objetivo da abstracao € isolar os aspectos que
sejam importantes para algum propaosito e suprimir
0S que nao o forem.



Principios i

A modelagem de dados esta baseada no
principio de que o conceito do dado
(Metadado) de uma organizacao nao muda.

O que muda sao os valores associados aos
dados e 0s processos da organizacao.



Modelagem de Dados _

A modelagem de dados € o processo que
identifica dados e esclarece o significado e sua
aplicacao pratica.

Estabelece o vinculo entre as necessidades do

usuario e a solucao que o software ou o sistema
de informacoes deve resolver.



Modelagem de DadsS NS

S
A modelagem de dados envolve:

» ldentificar objetivos do uso da informacao;

» ldentificar os geradores de informacodes e as
regras que regem cada informacao;

» ldentificar a necessidade de informacdes no(s)
processo(s);

» Coletar e selecionar fatos relevantes:

» Traduzir a realidade das informacdes ou de um
sistema em um modelo.



Modelagem de Dados -_

_
A modelagem de dados pode ser definida como:

Arepresentacao grafica dos dados de uma area de
Interesse ou aplicacao.

Um modelo é uma representacao simplificada de
uma entidade fisica, de uma estrutura, de um
processo, ou de um fenémeno, visando a analise de

seu comportamento em situacdes especificas com um
objetivo especifico.



Modelagem de Dados _

_
O modelo de dados tem como objetivo:

Transmitir claramente o significado
(atributos) dos dados e 0s
relacionamentos entre eles

Registrar as definicoes precisas destes
dados.

E a forma padrio e aceita para analisar
dados, projetar e implementar bancos de
dados.
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Arquiteturas ITS

Modelo Orientado a Objetos (MOOQO)

Unified Modeling Language (UML)

Consideracdes Finais / Bibliografia



Exemplo ITS 1: RITA

RITA -

Research and Innovative Technology Administration
http://www.its.dot.gov/index.htm

Arquitetura de ITS Estados Unidos (versao 7.0)
http://www.iteris.com/itsarch/html/entity/paents.htm



http://www.its.dot.gov/index.htm
http://www.iteris.com/itsarch/html/entity/paents.htm
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ITS: Areas de Aplicacéo

INFRA-ESTRUTURA INTELIGENTE

Controle de Rodovias

Controle de Trafego
Urbano

Gestéo de Transporte de
Passageiros

Gestao de Incidentes

Frgion

Gestéo de Emergéncias

[

Meios Eletronicos de
Pagamento e Tarifacdo

-------
. Yo

Informacgéo ao Usuario

Gestéo da Informacao

E n
Prevencéo de Acidentes e
Seguranca

m

i ni '.'.'. i
Operacao e Manutencgéo
Rodoviaria

L :E

e

Gerenciamento das
Condig¢des Climaticas

=

Operacéo de Veiculos
Comerciais

T a

Integracéo Inter-modal de
Viagens

VEICULOS INTELIGENTES

Sistema de Prevencéo de
Colisbes

Sistema de Atendimento ao
Motorista

=

=yl

Sistema de Notificacédo de
Coliséo




INFRA-ESTRUTURA INTELIGENTE —
GERENCIAMENTO DAS CONDICOES CLIMATICAS (1)

O gerenciamento do clima_em estradas incluem sistemas de informagéao sobre
clima na regido, tecnologias de manutencao especificas e coordenagéo de
operacdes internas e entre Departamentos Estatais.

As aplicagbes de I.T.S. incluem o monitoramento e a previsdo de condigdes
at,r?osferlcas, a veiculacao da informacao aos usuarios e medidas de controle de
trafego.

*—4
£2| Vigilancia, Monitoramento e Previsao A
L
‘g;g Veiculacdo da Informacéo i
4 .

‘?R Controle do Trafego

@
‘?;‘g Resposta e Tratamento — neve e gelo F




INFRA-ESTRUTURA INTELIGENTE —
GERENCIAMENTO DAS CONDICOES CLIMATICAS (2)

*—4
‘a Vigilancia, Monitoramento e Previséo &
L

Condicao do Pavimento

Condicfes Atmosfeéricas (climaticas)

Indices Pluviométricos




INFRA-ESTRUTURA INTELIGENTE —
GERENCIAMENTO DAS CONDICOES CLIMATICAS (3)

g} Veiculac&o da Informacao ez

PMV

Radio-Transito (HAR)

Internet / Comunicacéo sem Fio / Telefone




INFRA-ESTRUTURA INTELIGENTE —
GERENCIAMENTO DAS CONDICOES CLIMATICAS (4)

%a Controle do Trafego @
s

Variacao dos Limites de Velocidade

Controle do Trafego por Semaforos

Utilizacao das Faixas / Fechamento de Via

RestricBes a Veiculos




14813-2: Arquitetura de referéncia
de nucleo de TICS

14813 — Parte 2

o A arquitetura do sistema é uma abstrac¢ao de alto
nivel, ou modelo, do sistema.

o A arquitetura comeca com a definicao dos servicos
conceituais (por exemplo, Parte 1 — servigos
fundamentais de TICS)

o Estagios identificaveis de desenvolvimento da
arquitetura do sistema:
= 1. Arquitetura de referéncia
m 2. Arquitetura logica
= 3. Arquitetura fisica




Os processos (estégio_
Modelagem de Dados
I
Conceptual Model

Reality
¢ Human-
oriented
Conceptual Model
Increasing ¢
Abstraction
Logical Model
¢ Computer-
oriented
Physical Model




Os processos (estagios) da_
Modelagem de Dados

Modelagem de Dados Conceitual

Modelos Conceitualis Fundamentais
Arquitetura de Referéncia (Visfes)

Modelagem de Dados Logica

Técnicas de Modelagem
MOO e OMT (UML)

Modelagem de Dados Fisica
Banco de Dados



Modelagem Conceitual / Logica

> Esta relacionada com a maneira pela qual o
observador vé o mundo.

> As Informacoes sao representadas
graficamente.

» Sem detalhes de implementacao
v 0u descricao de procedimentos.
» Existem diferentes metodologias usadas na
modelagem de dados conceitual:

v MER (Modelo Entidade-Relacionamento)

v OMT (Object Modeling Technique)
« UML (Unified Modeling Language)




14813 - 2 Arqmtetura de
refer

Uma arquitetura de referéncia é a primeira de todas as
arquiteturas.

Ela € uma estrutura genérica e concisa, que orienta o
desenvolvimento das arquiteturas mais concretas do sistema.

Ela é

o grande o suficiente de modo que distingue conceitos que néao
sao mesclados “com outras” necessidades

o e pequena o suficiente de modo que ela nédo se torne de dificil
controle.

Um exemplo mais significativo de uma arquitetura de referéncia
em sistemas de informacéo é o Modelo de Referéncia de
Interconexao de Sistemas Abertos

= muitas vezes chamado de modelo de sete camadas
o desenvolvida pela ISO nos anos 70.




14813 2 Arquutetura de

n Uma arquitetura logica elabora o
comportamento conceitual, e em fazé-lo desta
forma, prové mais detalhes sobre a
modularidade.

o Uma arquitetura fisica é alcancada quando a
distribuicao real dos modulos do sistema é
definida, levando a implicagdes importantes
para as comunicagdes.

n Nao ha uma demarcacao firme entre uma
arquitetura de referéncia e uma arquitetura
l6gica.



14813 2 Arquntetura de

o Alguns dos Servicos Fundamentais de TICS ja
estao bem desenvolvidos pela industria,
enquanto outros estdo menos maduros.

o Portanto, a Arquitetura de Referéncia de TICS

nado tem uma granularidade uniforme em todos
0S servicos.

o Esta caracteristica € um resultado direto do
requisito de que a arquitetura inclui as
aplicacoes gue sao destinadas ao futuro.

o Isto sugere uma das maneiras em que a
arquitetura sofrera alteracdes no futuro.




14813 -1: Hierarquia de definicoes dos servi¢os
de ITS para a arquitetura de referéncia de

LIS

Arquitetura
preferencial

de ITS

a Dominio de ) Dominio de Dominio de )
servico servico servico
deITSA de ITSB deITSK
b
Grupo de Grupo de Grupo de Grupo de Grupo de Grupo de Grupo de
servico de servico de servigo de servico de servigo de servigo de servigo de
ITS A1 ITS A2 ITS B1 ITS B2 ITS B3 ITS K1 ITS K2
¢ [servigo A1a —Servico A2a] [Servico Bla]-{ [ {Servico B2a|{Servico B3a]  [Servico K1a}-
Servico A1b —Servico A2b| [Servico Bib}H  HServico B2b |[{Servico B3b|  [Servigco K1b|+ Servigo K2b
Servico Alc — — Servico B2c |— Servigo K1c —




Exemplo ITS 2: ITS

-%



INTELLIGENT TRANSPORT SYSTEM

ITS ESPANA

ARQUITECTURA ITS

Definicion de los servicios en funcion de las N HEG
necesidades de los usarios institucionales y privados. ecesidades

Funciones y procesos ITS a considerar en relacién
con el trafico y el transporte.

Sistemas y tecnologias ITS implantables en las
infraestructuras y los vehiculos.

Normativas y estandares especificamente aplicables a .
los sistemas ITS Cuadro de Normas y Estandares I




INTELLIGENT TRANSPORT SYSTEM

7 f ITS ESPANA
ITS ’

IBEROAMERICA
N

ARQUITECTURA ITS

e APLICACIONES ITS (Arquitectura Funcional)

Al: Gestion de la circulacién de flujo interrumpido —

A2: Gestion de la circulacién de flujo no

interrumpido |

A3: Seguridad del trafico ——

A4: Gestion de Intercambiadores modales —— : : : : : :
A5: Coordinacion con el transporte publico ——

A6: Informacién a los usuarios E——

A7: Soporte a otras actividades —

Arquitectura Fisica

Sefializacion dindmica y
difusién de la informacion

Captores y toma de datos
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Arquiteturas ITS

Modelo Orientado a Objetos (MOO)

Unified Modeling Language (UML)

Bibliografia



Modelo Orientado a Objeto_

_
Modelo Orientado a Objeto surgiu a partir da

programacao Orientada a Objetos — OO,
considerando, entre outros, 0s conceitos de:
heranca, encapsulamento e abstracao.

As linguagens de programacao OO surgiram da
necessidade de desenvolvimento de arquiteturas
de sistemas que possuem dados espalhados em
uma rede dispersa geograficamente e conectada
por meio de canais de comunicacao.



MOO - Objetos G

S =
O Objeto possui:

»Definicao Interna: refere-se a operagéo do Objeto, 0
gue nao é visivel ao usuario.

»Definicao Externa: refere-se ao conjunto de |
propriedades (atributos) e operacdes que 0s usuarios
podem ver e acessar.

Uma operacéao € um comportamento abstrato do Objeto,
definido por uma linguagem de programacao (especifica).

O Objeto € uma entidade fisica classificada em
tipos.



MOO — Objetos e Classes (1) _

-
Sao agrupamentos de Objetos em Classes de Objetos

ou apenas Classe.
E um template (uma descri¢&o) para criar objetos.

Descrevem a estrutura (estatica) de um sistema.

Um objeto € uma instancia de uma Classe.

Um grupo (uma colecao) de Objetos com:
» Propriedades semelhantes (atributos);
» Mesmo comportamento (operacoes);
» Mesmo relacionamento com outros Objetos;
» Mesma semantica (significado).




1
Todo Objeto possul

o uma identidade
o um estado
o um comportamento

Classes

o Conjunto de objetos que compartilham
estrutura, relacdes e comportamento

o Representam algo do mundo real



MOO - Diagrama(s) de 0_

E uma notacao grafica formal para a modelagem de
objetos e seus relacionamentos.

Diagramas de objetos estruturam a notacao grafica formal
para a modelagem de objetos e seus relacionamentos.

Existem alguns tipos de diagramas de objetos:

« Diagramas de Classes (Estaticos): € um
esquema ou um modelo que descreve
Instancias possiveis de dados.

« Diagramas de Instancias (Dinamicos):

descrevem como 0s objetos de um determinado
conjunto se relacionam entre si

« Exemplo: Sequéncia, Colaboracéao.




Sequéncia das Informacotes Dinamicas do Telepedagio

Q
A

Poder
Concedente

&
A

Clearing
House

: Controlador

A

Lista de Autos de

Lista de Autos
L de Infracdes

A

<

Tfragc")es Consolidada

A

Licenca
Digitalizada

:CCO || :PCO de : AVC - AVI : VES
Pista - - -
Viajante com
Transponder
Parametro
Cobranga »| Listade
Tarifas
Lista de Tag’s Invalidos - >
> Lista de
> Tag’s
Lista de Invalidos - ~ - = =
Tag’s — Parametrizacoes Iniciais
Invalid Parametros Iniciais
nvalidos de Pista o
Defeitos em A
equipamentos Ocorréncias de Pista
Nao pagam_ento L. <
PR Anomalias
< Solugdes dos
Problemas de Pista
Dados do Veiculo
Classificacao -
<«—do Veiculo
Dados do TAG
Veiculos da Identlflcagéo
Concessionaria . Dados de < do Veiculo
s&0 retirados - Lista de~ Cobranga
~. Transacdes <
B Financeiras
Lista de TransacGes|
Financeiras Consolidadlas
Captura da o
Dados de _ Licenca
Multas -




MOO - Diagrama de Objet

(Municipio)

Municipio Sdo Paulo

(Municipio)
Rio de Janciro

-~

\'J
Classe

(a)

A

Objetos

(b)

A diferenca das representacdes esta baseada no

modelo OMT:

e diagramas de classes sao retangulos (com seu

nome em negrito) e

e diagramas de instancias sao retangulos com

cantos arredondados.




MOO - Classes N

.
Onde estao as classes?

Nos sujeitos da descricao do problema
= EX.: O Carro € alugado
Nas situacoes (tipos)
= EX.: O aluguel do carro
NOs papéis (especializacio)
=EXx.: O funcionario € um gerente
mEX.: O carro € bicombustivel (flex)




MOO — Atributos (1) _
_

Sao as propriedades dos objetos definidas por uma
variedades de valores.

Cada Atributo possui um valor para cada instancia
de um objeto.

Sao dados associados a uma Classe.

Sao alterados pelas Operacoes (preferencialmente
Internas as Classes).

No Diagrama os Atributos sao mostrados no
segundo bloco do quadro de uma classe.



MOO — Atributos (2)

1
MODELO EXEMPLO
it O (amipio
Nome Sio Paulo Rio de Jm
S 10434252 | | 907.996
C l::ssc Objetos
(a) (b)

Cada objeto possui um identificador Unico e
nao nulo que o distingui dos demais

objetos.
Esse identificador 2 gerado
automaticamente nas modelagens

orientadas a objeto.



MOO — Atributos (3)
1

Sao bons Atributos
Nome do funcionario
Cor do carro
Saldo da conta corrente

ldentificando os atributos
Sao normalmente os adjetivos
Aquilo que caracteriza uma Classe

Evitar atributos desnecessarios



MOO - Operacoes e Méto_

Uma Operacao € um servico que se pode
requisitar para uma instancia de uma classe ou
objeto.
» Uma funcao que pode ser aplicada ao objeto ou
gue o objeto deva cumprir.

E implementada a partir de um Método, que é o
codigo executavel da funcao requisitada,
localizada em uma Interface.

Colecoes de Operagoes podem ser organizadas
em Interfaces, permitindo gue este pacote seja
utilizado por diferentes Classes de Objetos.



MOO — Operacoes

nome do arg.

tam, em bytes

ultima atual.

As operacOes e os metodos sédo apresentados no
terceiro bloco do quadro de uma Classe.



MOO - Operacoes € Mé_

ldentificando as Operacoes

Sao acoes (verbos) na descricao do
sistema

Funcoes que o sistema deve realizar
e guem as realiza

Exemplos
Alugar o carro
Retornar o livro
Solicitar confirmacao




14813 -2. Arquitetura de referénci
Operacoes e Métodos - Hust

Classe de rodovia Classe de interface do veiculo

condicoes de acesso a rodovia acesso aos dados do passageiro e veiculo
solicitacao de prioridade implementar o veiculo e instruir o condutor
consultar frota

Classede yanspate Classe de terminal de viagem

acesso aos dados de execucgéo
consulta para um fim especifico publicar informacdes ao viajante
criar e manter rotas e horarios

processar dados operacionais

servico de reserva

solicitagdo de alteracao de servico

atualizar dados geograficos

atualizar conexdes intermodais

variar o horério

Fig. 32: OperagOes das classes abstratas relevantes as interagdes do
objeto de Transporte Publico

As operacdes e os métodos sdo apresentados no terceiro pacote do quadro de
uma Classe.



MOO - Relacionamentos _

Os Relacionamentos entre Classes no MOO sao
estabelecidos

por meio de Ligacdes e Associacoes.

A Ligacéao é a conexéao fisica ou conceitual
entre

Instancias de objetos.

A Associacao € 0 grupo de ligacbes com estruturas
semanticas comuns.

Uma associacao descreve um conjunto de
potenciais ligacdes da mesma maneira que



MOO - Ligagbes e Asso-

]
vl .

Pais ( Tcm-cm Cidade A associaca

(a) — um objeto d
il ik relacionado

Relacionamento semantico:
b (Pais) Tem-capital (Cidade)

( ((Brasil (Brasilia uma i
~_ T "

(a) Associagdo

(b) Ligagao

A notacéao grafica para associacoes e ligacdes € uma
linha

gue liga as classes.



MOO — Multiplicidade

A Multiplicidade € uma propriedade do relacionamento ou associagoes.
A representacao da multiplicidade em MOO é chamada terminadores.
Indica a Cardinalidade (ocorréncias) que a classe pode assumir.

As multiplicidades podem ser entendidas como “um” ou “muitos”.

Exemplos:0..1 0..*

Uma linha sem simbolos indica uma associa¢gao um-para-um.

Estacdo de '®

Trabalho Console ‘

Usuario




MOO - Heranca (Generalizacéo e _

E o relacionamento hierarquico entre um elemento mais
geral e um elemento mais especifico, ou seja, define
hierarquia de heranca entre Classes:

» Classes herdam elementos de outras Classes.

Uma Classe Especializada é aquela que possui atributos
especificos, com mais detalhes —- SUBCLASSES ou
CLASSE DERIVADA.

As subclasses apontam para uma classe mais geral — as
SUPERCLASSES ou CLASSE-BASE.

A HERANCA é a capacidade de que uma subclasse herde
todos os atributos, operacoes e relacionamentos de uma

superclasse.



MOO - Heranga (Generalizagéo & Es_

Mostra uma relagao entre um elemento mais
geral para um mais especifico.

-0 elemento mais especifico agrega mais
Informacao ao geral.

Agregacao e Heranca aplicam-se a outros
classificadores (Diagramas)

nao somente classes,
mas também: Pacotes, Casos de Usos, ...
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Viajante

Passageiro

A

Usuario

Despachante

Expedidor/destinataro

A

Pedestre

Condutor

Condutor de veiculo comercial

Condutor de transporte publico

Condutor de veiculo de emergéncia

Figura 8 — A hierarquia de atores do tipo Usuario



MOO - Heranga (Generalizagéo & E_

—
Quando usar Heranca ?

Pergunta: A Classe filha é do tipo da méae?
Quando existe uma hierarquia entre Classes.
Quando existe uma classificacao (tipos).
Para criar variacoes de uma classe.

Frases:
mAédotipodeB
mBéumA

Para reaproveitar definicoes e simplificar o
projeto.
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UML - Unified Modeling Languegeitiinl

N
E uma notacdo que combina as 3 principais técnicas de

Modelagem Orientada a Objeto: Modelagem OMT
[Rumbaught et al., 1972], Analise e Projeto OO [Booch,
1994] e Objectory [Jacobon et al.,1992].

Adotada como notacao padrao pela OMG ( Object
Management Group ) como metodologia de modelagem
de objetos.

E utilizada para descrever qualquer tipo de projeto de
sistema por meio de diagramas, ex. Diagramas de Casos
de Usos, nao apenas em projetos de desenvolvimento de
software, mas em projetos de implementacoes de
sistemas de informacoes.




UML - Unified Modeling L_

T :
PRINCIPAIS CARCTERISTICAS:

Considera Classificadores na modelagem, que
desempenham algum tipo de papel no projeto e na
modelagem;

O Classificadores podem ser: Pacotes, Subsistemas,
Interfaces, Banco de Dados e Classes;

Os Relacionamentos de associagao, generalizagao e
agregacao desempenham o papel de relacionar os
classificadores;

A partir de Pacotes e Subsistemas e demais
classificadores e casos transacionais pode-se definir
Casos de Usos e assim construir o modelo que realiza as
transacoes especificadas por seus requisitos.



Diagrama simplificado da Arqguitetura Logica do Modelo Nacional Americano de ITS
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TICS

Provtidor de

informacdes publico
geogréficas ‘
Y . . ‘
y Orientacéo de rota v
Plane]amen:to_ de e navegacao ~ Transporte
rota e horério j L
Usos publico
b > responsivo de
dgmanda ™
Usos ‘
Horario da viagem
4
y” W W F
Fonte de localizacdo Viajante

de dados

Op’erador de trans;porte

Provedor de servigos de
passageira intermodal

Transporte
publico de rota
7 7 flxa
A

Condutor de
transporte publico

Figura 19: Diagrama de caso de uso de Transporte Publico



Figura 4.17: Visao Empresa - Diagrama de Caso de Uso -
Comunidade de Usuéarios - Informacao ao Usuario de Transporte

Consulta sobre Servicos Recebe Informagdes
de Transporte e Tréfego via VMS

Usuario de Informagdo do Transporte

2\

Solicita ‘
Socorro O O

Consulta Viajante com Viajante utilizando Viajante com
Multas Equipamento TP RDS - TMC
Solicita otimizacéo
de rota

Viajante Motorista com Viajante com

num Quiosgue ou Equipamento embarcado Equiparpgnto
pela Internet Portétil

Consulta sobre ocorréncia
de incidentes

Consulta Servigos de
Paginas Amarelas

.
Registra Plano -
Solicita Plano > de Viagem | — ]
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Figura 4.13

Autoriza Pagamento
do Plano de Viagem




]

Meios Integrados
de
Pagamento

]

Operacéo
de Veiculos
Comerciais

]

(Figura 2.1)

]

Informacdes
de
Transporte

Sistema
Transporte
Padrédo

]

Servigos
de
Emergéncia

]

Gerenciamento
de
Tréafego

]

Gerenciamento
de
Transporte

]

Sistema de
Transporte
(Global)

—[

Sistema de
Transporte
Regional

Visao Macro dos Sistemas de Transporte

]

Sistema de

Transporte
Aeroviario

]

Sistema de

Transporte
Viéario

]

/\

Sistema de
Transporte
Ferroviario

]

Sistema de

4l_‘

J_‘

4L‘

Transporte

Aquaviario

Sistema de
Transporte
Interurbano

Sistema de
Transporte
Urbano

Sistema de
Transporte
Rural




-*
0oaelos

Arquitetura ITS

Modelo Orientado a Objetos (MOO)

Unified Modeling Language (UML)

Bibliografia



Bibliografia - e

BOOCH, Grady; RUMBAUGH, James; JACOBSON, lvar.
“UML - Guia do Usuario”. Segunda Edicao. Sao Paulo:
Campus, 2005.

MARTE, Claudio Luiz. “Sistemas Computacionais
Distribuidos aplicados em Automacao dos
Transportes”. Tese de Doutorado - Escola Politécnica da
Universidade de Sao Paulo (EPUSP), 2000.

BECERRA, Jorge Luis Risco. “Aplicabilidade do padrao de
processamento distribuido e aberto nos projetos de
sistemas abertos de automacao”. Tese de Doutorado -
Escola Politecnica da Universidade de Sao Paulo (EPUSP),

1998



PTR2580 — Fundamentos de ITS

Claudio L. Marte
Tel (Poli): 3091-9983
E-mail:

STOA:
PTR2580 2sem17

Fundamentos de Sistemas Inteligentes de
Transporte



mailto:claudio.marte@poli.usp.br

