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Dispositivos Légicos Programaveis (PLD)

» SA0 circuitos integrados programaveis pelo
usuario,

» Nao apresentam uma funcao légica definida,
até que sejam configurados.

» pssuem um grande numero de portas logicas
(AND, OR, NOT), flip—flops e registradores os
qguais estao ligados em um mesmo CI.

» Facilita provaveis mudancas de projeto.
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Dispositivos Logicos Programaveis (PLD)
Podem ser divididos em:

SPLDs- Dispositivos Logicos Programaveis Simples :
sdo arranjos de logica programavel

HCPLDs- Dispositivos Logicos Programaveis de Alta
Complexidade:

sdo arranjos de portas programaveis
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Dispositivos Logicos Programaveis (PLD)
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SPLD Dispositivos Lagicos Programaveis Simples
(Obsoleto)

» Um arranjo logico programavel consiste de
um circuito que possui uma estrutura
interna baseada em um conjunto de portas
AND-OR (o conjunto de portas AND e OR
sao chamados de arranjos).

» Sua estrutura é baseada em EPROM (ROM
Programavel
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HCPLD-High Capacity Programable Logic Devices

» Sao reconfiguraveis ou reprogramaveis pelo quantas vezes for
necessario

» Sao dispositivos logico-programaveis que possuem mais de 600 portas.
Quanto maior o numero de portas do PLD, maior sera sua
complexidade, principalmente no que se refere a estruturas de conexao.

* sao divididos em :

« CPLD (Complex Programable Logic Devices) e

* FPGA (Field Programable Gate Array).

A diferenca basica entre CPLD e FPGA reside no método de interligacao
das células.}
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CPLD - Complex PLD

» Os elementos programaveis sao celulas do tipo EEPROM
(Eletrical Erasable PROM) , ou seja, sao reprogramaveis
mediante apagamento prévio do conteudo anterior.

» Ainformacao de programacao € armazenada em carater nao
volatil, isto €, enquanto ndo houver uma operacao explicita de
apagamento elas sao mantidas indefinidamente.

» As células sao interligadas atraves de conexdes programaveis
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CPLD - Complex PLD

Os CPLDs podem ser vistos como dispositivos que utilizam em sua
estrutura varios SPLD (PLA ou PAL). Cada SPLD formam células que sao
interligadas através de conexdes programaveis

PLD PLD

Saidas

Entradas

PLD PLD

Conexdes Programaveis

J— Laboratorio de
PR Fletronica Digitals
SEL-EESC-USFP




FPGA- Field Programmable Gate Array

» E um dispositivo l6gico programavel que possui uma
arquitetura baseada em blocos l6gicos configuraveis,
chamados de CLB (Configuration Logical Blocks)

» Os CLBs sao formados por portas logicas e flip-flops
gue implementam funcdes logicas.

» O FPGA inclui também estruturas chamadas de blocos
de entrada e saida (I0OB — In/Out Blocks), responsaveis
pelo interfaceamento entre as saidas provenientes das
combinacoes de CLBs
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FPGA- Field Programmable Gate Array

» E um dispositivo l6gico programavel que consiste de
blocos l6gicos configuraveis contidos em um unico
circuito integrado.

» Cada bloco logico contem capacidade computacional
para implementar funcdes ldgicas e realizar roteamento
para comunicacao entre elas.

» Aimplementacao de funcdes ldgicas em cada bloco
l0gico de FPGA é feita utilizando bloco de memoria LUT (
Look — Up Table).
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FPGA- Field Programmable Gate Array
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FPGA- Field Programmable Gate Array

Estrutura interna tipica de um bloco l6gico configuravel de um FPGA:
= | flip-flops
= um determinado numero de multiplexadores

= uma estrutura de funcdo combinatoria para implementar as funcdes légicas.
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FPGA- Field Programmable Gate Array

0 A configuracao do FPGA é volatil, isto é, se perde
quando a alimentacao € removida.

0 Existe uma memoria ndao-volatil associada a FPGA
de onde a sua configuracao pode ser carregada
quando o sistema ¢ ligado.

2 Como a programacao é feita pelo usuario depois da
fabricacao, ela € chamada de programavel no

campo - field programmable.
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Diferenca entre CPLD e FPGA

CPLD Continuous Interconnect FPGA Segmented Interconnect
Structure Structure
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Fixed/Predictable Delay Variable/Unprediciable Defay
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Modulo de desenvolvimento
Mercurio IV- Macnica

rPGA: Cyclong |V EP4CE3OF
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Modulo de desenvolvimento Mercurio V-
Macnica

Sobre o dispositivo FPGA EP4CE30F23C7:

Categoria: Circuito Integrado(Cl)

Familia: Embedded - FPGAs (Field Programmable Gate Array)
Série: Cyclone IV E

Numero de Blocos Légicos Configuraveis( CLBs ou LABSs): 1803

Numero de bits da RAM: 608256

Numero de portas de Entrada/Saida(l/O): 328
Tensao de Alimentagcao: 1,15V ~ 1,25V
Tipo de Montagem: Montagem de superficie

Significado dos Campos do nome do dispositivo:

EPACE: Cyclone IV —FPGA de baixo custo

30 : guantidade de elementos l6gicos: 28848 (aproximadamente 30 mil)
F23: Encapsulamento: Fineline BGA de 23 x 23 mm e 484 pinos

C: temperatura de operacéo, 0 Ca 85 C

7: tempo de atraso da porta: 7ns
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Modulo de desenvolvimento Mercurio IV-
Machnica

LIGANDO A PLACA

1) Conectar o cabo USB no conector USB PROG
da placa Mercurio® IV.
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Modulo de desenvolvimento Mercurio IV-
Machnica
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2) Colocar a chave 1 na posicao ON, para ligar a placa
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Modulo de desenvolvimento Mercurio IV-
Machnica
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3) Colocar a chave 2 na posicdo RUN (Prog FPGA),
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Modulo de desenvolvimento Mercurio IV-
Machnica

4) A placa ligara no modo de demonstracao
(configuracao gravada pela fabrica).
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