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Prof. Mazé Bechara
2°. Trabalho Extra-Classe - Teste seus conhecimentos em radiacéo de
Corpo negro e fenbmenos fisicos que evidenciam o carater corpuscular da
radiacdo eletromagneética — os fotons.

Obs. Importantes:

1. Faca estas questdes por escrito, em detalhes e com reflex@o. Se tiver duvidas, busque
esclarecé-las completamente.

2. Faca as questdes conforme os temas vao sendo tratados. O trabalho deve ser ser
completados até a 12 semana de setembro .

3. Aos pragmaticos: o tema sera objeto de avaliagdo na 12 prova, em 14 de setembro.

guestdo 1. A matéria e aradiacdo que ela emite por efeito de temperatura
QUESTAO 14 do Guia de trabalho ao T6pico Il
guestdo 2. A energia da radiacao eletromagnética nas visées ondulatoria e foténica.

Uma fonte esférica de milimetro de raio e de 80W de poténcia é colocada a 50cm de uma placa
plana e quadrada de 3cm de lado.

(@) A fonte é monocromatica de 4000A de comprimento de onda. Faca lado a lado dois
desenhos da placa plana e quadrada representando a distribuicdo espacial da média
temporal da energia que incide sobre ela vinda da fonte: um segundo a visao ondulatoria,
e outro segundo a visao fotbnica da luz. Justifique.

(b) Repita o item anterior quando o comprimento de onda da fonte & de 8000 A. Use a mesma
escala de energia do item (a) para sua representacao neste item.

(c) Determine o niumero médio de fotons por unidade de tempo que a placa recebe das
fontes nas situagdes do item (a) e do item (b). Justifique.

guestdo 3. O efeito fotoelétrico e os fotons de um feixe de luz (visivel ou néo!)
QUESTAO 31 do Guia de trabalho ao Tépico Il

guestdo 4. Espalhamento de feixe monocromatico de raios X...

Um feixe monocromético de raios-X com 0,8,& de comprimento de onda atinge um material.

(@) Esboce o0s espectros experimentais: intensidade da radiacdo versus a frequéncia
observados nas direcbes a 60° e a 0 ° com a direcdo do feixe incidente. Coloque uma
escala numérica (em Hz) nos eixos das freqUéncias.

(b) O eletromagnetismo classico consegue descrever ambos 0s espectros experimentais: a
60° e a 0 ° com a direcéo do feixe incidente? Em sua resposta descreva o(s) processo(s)
fisico(s) que ocorre(m) em cada um dos espectros segundo esta concepc¢ao.



(c) A concepcao fotbnica da radiacdo consegue descrever ambos 0s espectros
experimentais a 60° e a 0 ° com a direcdo do feixe incidente? Em sua resposta descreva
o(s) processo(s) fisico(s) que ocorre(m) em cada um dos espectros segundo esta
concepcéo da radiacao.

(d) O que mudaria nos espectros do item (a): d1. dobrando o comprimento de onda do feixe
incidente e mantendo as demais condicbes experimentais? d2. Se mantido as demais
condicBes fosse reduzida a metade a intensidade do feixe incidente? E se mantidas as
demais condi¢cdes fosse trocado o material que recebe o feixe? Justifique.

guestéo 5. Producéo de raios X

Questédo 41 do Guia ao topico II.



