PSI3262 — Fundamentos de Circuitos Eletronicos Digitais e Analégicos

Prova Substitutiva (29/11/17)

NeUSP NOME:

Duragao: 1h 40 min

- Consulta somente a um formulario individual de uma folha
de tamanho A4 (frente e verso).

- A prova consta de 7 testes, valendo 1,0 ponto cada resposta
correta e duas questoes dissertativas valendo 1,5 pontos cada uma.

Atencio: Nao se esqueca de colocar seu nome e nimero USP nesta folha,
e também na folha 6tica, e de indicar, na folha ética anexada,
as opcoes escolhidas para cada teste.



1 — O circuito da Figura 1 opera em regime permanente senoidal (RPS), em que a corrente do
gerador vale ig(t) = 2cos(2t), (A, s), a amplitude da tensdo v(t) do capacitor vale (em volts)
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Figura 1

Resolucio:

Em RPS, o circuito se reduz ao da figura abaixo (em nota¢ao fasorial):
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e o fasor da tensdo no capacitor vale

o 12 12 vy

V= o
Y([2) V1365 V13

Assim, em regime permanente senoidal, a tensdo v(t) vale

v(t) = 12 cos(2t—56,3") (V,s)

J13

sendo a amplitude igual a 12 (letra b).
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2 — A equagdo de analise nodal relativa ao n6 e do circuito da Figura 3 pode ser escrita na
forma
(Gi+AG2x)er —AG2ex= BE, com A e B constantes.

Os valores de A e B sdo, respectivamente,
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Resolucio:

Como o gerador E estd com um dos terminais no terra e sua corrente ndo controla nenhum
vinculado, ndo precisamos escrever a 1* LK no terminal do gerador E que ndo esta no terra (n6
4). Como temos um vinculado de tensdo que também tem um dos terminais no terra, nao
precisamos escrever a 1* LK para o n6 es. Dessa forma, somente e; e e sdo variaveis da
analise nodal.

Note que

1, =G,(E-e))

ey =pv=p(e —e¢,)

1, =-G,(e, —¢,)=G,(e, —¢,) (conv. gerador)
Vamos escrever a 1* LK para o no 1:

-1, -1, +Pi; =0= -1, —(1-P)1, =0

-G, (E-¢)+(1-B)G,(e,—¢,)=0

[+G, +(1-B)G,]e, ~(1-P)G,e, =+G,E = A=(1-B) ¢ B=G,

letra c)



3 — O gerador de Thévenin equivalente entre os terminais A e B da Figura 3-a ¢ dado por
e, ¢ R, (Figura 3-b) valendo, respectivamente:
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Resolucio:

Desativando os geradores independentes, obtém-se a seguinte resisténcia “vista” pelos
terminais A e B:

9%x18
9+18

Para obter a tensdo com os terminais A e B em aberto, podemos transformar a fonte de tenso
em fonte de corrente, obtendo

R,=R,//R,+R, = +4=10Q.
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e, =6x4=24V . (letrae)



4 — Considere uma linha monoféasica de um circuito de distribuicdo de 127 Vef e 60 Hz,
alimentando um motor de 1 kW com fator de poténcia 0,8 atrasado, 12 lampadas
incandescentes de 60 W cada e uma carga indutiva, conforme mostrado na Figura 4. Sabe-se
que quando a chave estd na posi¢do 1 a poténcia aparente complexa total fornecida as cargas

vale Py, = 1881,3 + j911,3 VA.
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Figura 4

Com a chave na posicdo 1, o capacitor C que corrige o fator de poténcia para 1 deve ter

capacitancia aproximadamente igual a:

a) 150 uF
b) 56,5 mF
¢) 19 mF
d) 33 uF
e) 133 mF

Resolucio:
Qc = -911,3 VAr

Q|

- A 2
Vc‘co

91L3

C= —>2" C =149,9 uF (letraa)

127%.377



5 — Considere o circuito da Figura 5, em que a chave est4 fechada ha muito tempo e abre em
t=0.

t=0
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Figura 5

A expressdo de iL para t>0 ¢é:

a) 12e7 3"
b) 168!
c) 10e 12t
d) 20e-5
e) 40e 4t

Resolucio:
Com a chave fechada ha muito tempo, o indutor ¢ um curto e i, (0.)=20 A. Logo apos a

abertura da chave a corrente do indutor ndo sofre descontinuidade. Assim,
i, (0,)=1,(0_)=20 A. Com a chave aberta, o circuito com o indutor esta livre, ou seja, sem

atuacao da fonte independente de corrente. Logo, a resposta completa da corrente sera
i, (t)=i,(0,)e”"/ 7 parat 20,

L . oA e )
emque r=_ ¢ Req ¢ a resisténcia “vista” pelo indutor, dada por
R

€q

(10Q/40Q+20)=10Q.

2
Logo, 7 =—=0,2 s. Portanto, i (t)=20e " parat=> 0. (letra d)
10



Para as questdes 6 e 7. Baseado exclusivamente no circuito apresentado, assinale a alternativa correta nas
questdes abaixo. Suponha que todos os diodos apresentem queda de tensdo de 0,7 V quando polarizados
diretamente e corrente circulante nula quando polarizados reversamente.

Y

+10V

=10V
6 — (1 pt) No circuito apresentado, podemos concluir que:

@Os diodos D1 e D2 conduzem ao mesmo tempo.
5) Apenas o diodo D1 conduz.

¢) Apenas o diodo D2 conduz.

d) Ambos os diodos estdo cortados

7 — (1 pt) O célculo do potencial no ponto B resulta:

a) VB =3,87V
b) Ve =2,87V
¢c) V=543V

@VB =_0,7V



Para as questdes 8 e 9. O esquema elétrico abaixo apresenta o circuito elétronico mais importante na eletronica

digital da atualidade. Nesse circuito vemos um transistor FET can
transistor FET canal p. Esses transistores, se estiverem polarizado
pelos modelos equivalentes apresentados. C onsiderando-se esse circuito € esses mo

S€:

+ 5V

8 — (Dissertativa, 1,5pt) Supondo que se aplique na entrada v; uma tensdo de 5 V, desenhe o circuito
substituindo-se os transistores pelos respectivos modelos equivalentes nessa situagdo. Determine o valor

numérico de vo.

9 — (Dissertativa, 1,5pt) Supondo que se aplique na entrada v; uma tensdo de
substituindo-se os transistores pelos respectivos mode

numérico de v,.

al n, que ja analisamos em aula, e um
s adequadamente podem ser substituidos
delos equivalentes, pede-

Componente | Modelo Equivalente
Vi :"' Ve Vo <V,
FET canaln | Vy<200mY ‘
b b
i
) Lo
I
3 }
s Ig
V. .<Ve »
B Vo= ¥
FET canal p | v, <200my| *

0V, desenhe o circuito
los equivalentes nessa situagdo. Determine o valor




Resolucio da Questao 8
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Resolucido da Questao 9
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