PSI1.3262 — Fundamentos de Circuitos Eletronicos Digitais e Analogicos

Gabarito do 5° Teste — Consulta a uma folha A4 — (25/10/17) — Duraciao: 30 minutos
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1- A chave do circuito da Figura 1 ficou fechada durante muito tempo e foi aberta em t=0, a
resposta completa da corrente i, (t) em (A, s) para t >0 ¢ dada por:
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Resolucio: Figura 1

Com a chave fechada ha muito tempo, a corrente 1, (t) em t =0 vale

i, (0)= 12% =3A

Com a chave aberta, temos um circuito R, com R=1 Q. Portanto a constante de tempo vale
T= 015 =0,5s

Assim,

i (1)=3e"

2 — No circuito da Figura 2, o capacitor estd inicialmente descarregado. A chave S fecha em
t=0. Qual deve ser o valor de C para que vc(t) atinja 4 V em exatamente 1 ms ?

a) 1/in(125)F S

>§ o
1/£n5 WF o

c) nSF 5y

d) 1//n(1,25) uF ¢ T)Vc

e) 1/(n(2,5) Figura 2




Resolucio:
Sabemos que em regime permanente, vcp = 5 V. A constante de tempo desse circuito vale

7 =1000C. Assim
Ve (t) = A V(10000) | 5

Como o capacitor estava inicialmente descarregado, A =-5.

Queremos que
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ve(107)=4=—-5¢"""C 15 C uF

3 — Atensdo v,(t) para t >0 do circuito da Figura 3 vale em (V,s):
a) +§e’2t +icos(2t —45°%)
4 22 20 2H
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b) ——=cos(2t—45°)

V2 +

e, (t)
c) 2,5¢7 +i\/_cos(2t -30°) 2 2Q > V2

| 25 2 Figura 3
d) —e? +—=cos(2t—60°)

4 22 e, (t) = 10cos(2)H(t) (V,s)

iL(O_) =0

@ e +icos(2t—45°)
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Resolucio:

O fasor da corrente do indutor em RPS ¢ dado por

10 10 5

4+j4 426" 22
A constante de tempo do circuito vale

L 2 1
T=—-=—=—8§
R 4 2
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Vamos entdo encontrar a expressao da corrente do indutor para t >0, ou seja,

i(t)y=Ae”"' + S cos(ot —45°)

22

Impondo a condigdo inicial, obtemos



1(0)=0= A+icos(—45°) = A =_i_2= S

232 22 2 4

A corrente do indutor para t >0 fica

i(t) = —%e‘z e cos(ot —45°)
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A expressao da tensdo v, (t) para t>0 vale
. 5 50 5 0
v,(t)=2i(t)=——e " +—=cos(ot—45
» (1) =2i(t) 5 7 ( )
4 — O circuito da Figura 4 opera em regime permanente senoidal (RPS) sendo a frequéncia da rede
igual a60 Hz e Z.=100+;109 Q. A poténcia aparente complexa recebida por Z. vale (em
VA):
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Figura 4
Resolucio:

Associando Z. com a impedancia 10 +jl Q, temos Z=110+;j110=1 1042 & Q.

Assim o fasor da corrente que passa em Z. vale

110 V2 e .
oz e 2 © 0TI A
1 1

p,=R| ‘2 +ix|i r =100 +§109-=50+j54.5 VA

I=

5 — Qual o valor do capacitor ligado em 220 Vef, 60 Hz que consome —5kVAr?
a) 38 uF

0,40 uF
27 mF
0,40 mF

e) 380 nF

Resolucao:

Q] 5000 _ 7 mE
Vo  220%377




