PS13262 — Fundamentos de Circuitos Eletronicos Digitais e Analdgicos

Solucgiao da Lista 7: Poténcia e energia em Regime Permanente Senoidal

1- Cargas P(kW) Q(kVAr) | Pop| (KVA) cos y
Cl 8 6 10 0,8 atr.
C2 12 -16 20 0,6 ad.
C3 5 10 11,18 0,45 atr.

25 0
Cargal: P = | Pap| cosy — | Pap| = 10kVA
Q=|Pylseny - Q = 6kVAr (>0ind)
Carga2: P = Pap| cosy = 12kW
Q = | Pyl seny = -16kVAr
1 1 .
Carga3: Y= —- = — = 0,08-50,16
Z 25+ 35

P, = GIVI*-jBIVI|* = 5+jI0
P,, total = (25 + j0) kVA

Pl = IVI 1Ll — |1 = 25000250 = 100 Aef
Como Qt=0 — I, =100 /0°
V. = 100(0,05 +j0,5) = 5 + j50
V., = V4250 /0° = 255+j50 = 259,86 /11,09°

vi(t) = 367,49 cos(377t + 11,09°) (V,s)

Poténcia real nas cargas: Pl = 8 kW
P2 = 12 kW
P3 =5 kW

Poténcia real na linha: 0,05 . I1? = 0,5 kW



- Carga 1: P; = 3000 kW
cosy = 1
Q=0

G, <~> Carga2: P, = 5000 kW
cosy = 0,71 (atr.)

Q; = P, seny = 4959,2 kVAr
cosy

Gerador G; —» Pg = 5000 kW

cosy = 0,8 (atr.)
(convengao de gerador)

QGI = hsenw = 3750 kVAr
0,8

b

Teorema da conservagao das poténcias:

P, + P, =Pg + P > Pxp = 3000 kW
Q + Q = Qg + Qs — Qa2 = 1209,2 kVAr
1 2 Gl G2 G2

conv. conv.
receptor gerador

tgysr =

12092 _ Qe _ 40
3000 P, ’

cosyr = 0,93 (atr.) <« conv. gerador !

3-a) Paypror= 300 + j100 = Pyp; + Pap>

P

ap total

= (300 + (100 = 31623 = [VIII] — [1] = 1,58 Aef

Powl = R(@)|11? > R(w) = 300/(1,58° = 120Q
Qual = X(@)I11?2 > X(w) = 100/(1,58° = 40Q — Z = 120 + j40 Q

b) Py =R - R = 400 P, = R,JII? &> R, = 800
Q =XI1* > X = 800 Q =XII? 5 X;=-400
Z, = 40 + j80 Q Z, = 80 — j40Q



. . ZO
4 — Gerador de Thévenin equivalente: ]

Tensao em aberto: Divisor de tensao :

100/0° . i3 300 /90°

EO = - - =
25 + jl10 + j3 28,18 27,5°
E, = 10,65/62,5°

(25+j10) j3
25 + ;13
Z, = 287/843 = 0,28 + j2,85 Q

Impedéncia: Z, = (25+ j10)//j3 =

Condi¢ao de méxima transferéncia de poténcia ativa a carga Zp :

a) Zp = Z, = 028 —j2,85 Q
B[ _ (1065)

b) Prix = 101,3 W
4R 4.028
5—a) P (kW) Q(kVAr) cosy | P, [ /(kVA)
A 5 0 1 5
B 5 6,67 0,6 atr. 8,33
C 3,72 5,58 0,55 atr. 6,71
13,72 12,25
CargaC: Y = — 1 = 00769 — 0,154 S
4 + 36

P, = 00769 V|* + 0,1154V|* = 3,72 + j5,58 kVA
Papol = 13,72 + j12,25 kVA

Pow = 13,72 kW Qo = 12,25kVAr
by I, = % 0° = 4545/0° Aef

I, = % /-53,13° = 75775 /-53,13°  Aef



I. = % = 30,51 /-56,31°  Aef
4 + j6
I =0, +1. = 6734/-2215° Aef
I, = -(I, + 1) = 10623/12596° Aef
I =1, -1, = 606/90° Aef
0 i I,
v, Y, R
\: "V;
I,
6 —
Cargas P (kW) Q (kVAr) CoS @ | Py | (kVA)
i 250 0 1 250
ii 1500 726,48 0,9 at. 1666,67
iii 1000 750 0,8 at. 1250
iv 700 -339,02 0,9 ad. 777,78
3 P = 3450 kW 3 Q = 1137,45kVAr

a) Py = 3450+ j 1137,45 kVA

cospt = h = 3450 = 0,95 atrasado
2, 3632,67
b) linha I,
o 11— o

Mesmo aquecimento —— mesma | I, |

V. [] carga P = V. I,cos ¢ = 3450 kW
Para cosg, =1, mantendo fixos Vo e [, —
— P =V I = 3450 = 3632,67 kW
‘ 0,95
7 — Por analise de malhas: R, fl R, fz
WW—> VWA—
+ 10 10 N
100/90° () is %Ll () 100/ 0°

Pt >
P >
S}




101, +j5(I, -1,) = 100/90°
2) - 10 fz = 100/0° que fornece o sistema :

—.
(9]
—_
e
=
|
—>

10 + j5 —jS 111 | _ [100/90°
5 —10-j5] 1, 100

Resolvendo :

I, = 5/90°  Acf I, = 11,18 /-206,56°  Aef

Pipo = 100/90° .1 =500+j0 VA fornecida
Pypg = 100/0° . (-1,)= 1000+j500 VA fornecida

Y= 10.25 = 250 W

= 10.(11,18)* = 1250 W

Qu = 5.(|f - fz\)z = 500 Var

Portanto: Pg1 + sz = Pr; + Prpp = 1500 W
Qg + Qg = Qu = 500 Var

Y S a) Sabe-se que: P,y = V.I° = P+jQ —
. - i* _ P+A]Q
\Y% [] V
— ] = P_—/Q — P — 0
(aplicando-se propriedades dos nlimeros complexos )
by I, = I, + I, Cargal: P = 12kW V = E =127/0°
QO =, P - P = 2193171 Var

12.000  j 21931,71 .
= - (itema)
127 127

I, = 196,85 /-61,31° Aef

l




Carga2: Q = -12.000 kVAr P= Paf, - Q° = 48.538,64 W

V = E, +E, = 127/60° Vef
P 4853864 J 12000 _ 0. o 7389 Act

+
127/-60°  127/-60°
I =1, +1, =28941/4525° Aef

a

¢) Ppa = 2588 -j26,10 kVA

Cargal — P; = 12kW Qi = 21,93kVAr
Cargal’ — Py’ = 12kW Qi’= 21,93 kVAr
Carga2 — P, = 4854kW Q2 = —-12kVAr

Pela conservagao das poténcias:
Py = Py + Pi” + P, — 25,88 = 46,66 kW
Qe = Qi +Qr + Q2 + 26,10 = 57,96 kVAr

Portanto:

Pypor = 46,66 +)57,96 kVA fornecida.



