PS13262 — Fundamentos de Circuitos Eletronicos Digitais e Analdgicos

Lista 6: Numeros Complexos, Regime Permanente Senoidal e Resposta em Frequéncia

Operacdo com ndmeros complexos

1 — Verifique as seguintes conversdes da forma cartesiana a forma polar ou vice-versa:

Q) 3+j4 = 5el*¥1¥ b) -3+ j4 =5 /126,87°

c) 3-j4 = 50/-53,13° d) 10 - j10 = 14,1 /-45°

e) 10e”” = 8,66 + j5,0 f) 10 = -50 - 8,66

g) 10e!™ = -10 h)y e = +j1

i) rel™ = -314 j) et =054 +jo84
2-Dados A = 3+j2, B =1-j3, C=-2+j1

Mostre que

a) j(A+B)(3+2C) =-9-j2 b) (A+A*)(B-B*).C.C* = -j180

0 A*+8B _ oasjig d) AB/(B+C)=1+j5 = 5099 /78,60°
B+ C
3 — Calcule:
) 28,6/137° - 6,93/ 23,70 (= -809 - j2.40)
2,34 — j3,45

b) (0,65 - j1,05)* ( = -1,4009 + j1,8563)
¢) (-1,4009 + j1,8563)** (s6 a raiz principal) ( = 1,0500 + j0,6500)
d) cos(-3 +j0,2) ( = -1,0099 + j0,0284 )

4 — Determine, se existirem, os fasores que representam as seguintes fungdes:

a) i(t) = -8cos (10t + 240°)

b) v(t) = 5sen (10t + 30°) - 8cos (10t + 90°)
c) v(t) = 10sen10t + 20co0s20t

d) p(t) = 10cos20t . 5sen20t

e) v(t) = 5cos377t + 10cos ( 1585t + 30°)

5 — Determine os valores instantaneos das grandezas ( com frequéncia angular 10
rad/seg ) representadas pelos seguintes fasores:

100e 257 b) 1
(5+5).10.e3" dV =
j

a) V
c) V



6 — Dada a funcéo de varidvel complexa
S+ 2s+5
F(s) = ,
(5) S+ 6s°+ 11s + 6

F(j1) = 04472 /- 63,43°
F(j2) = 0,1808 /- 66,16°

Verifique que

7 — Demonstre que o fasor representativo da soma de n cossenoides de mesma

frequéncia (sincronizadas) é igual a soma dos fasores de cada uma das cossenoides.

8 — Verifique que se v(t) = wvi(t) . vo(t) onde vi(t) = Ascos (ot + 6;) e
Va(t) = Ascos (wt +0;), entdo V = V,.V,.

9 — Dado o fasor de corrente | = 30— j10 mA, com ® =1 krd/s, e considerando
convencao de receptor, determinar o fasor de tensédo

a) num resistor de 40 Q;

b) num indutor de 30 mH;

€) num capacitor de 40 pF.

10 — Para cada item do Exercicio 9 dessa secdo, determine a tensdo em cada elemento
em t=1ms.

11 — O circuito da Figura 5 esta ligado ha muito tempo. O gerador de tensdo fornece
uma tensdo representada pelo fasor ES = 10 /30° volts, na frequéncia o = 10 rad/s.

Determine:

a) o fasor 1 representativo de i(t); i(t)
b) a corrente i(t). g

e(t)i()
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Figura 5

Regime Permanente Senoidal e Resposta em Frequéncia

1 — No circuito da Figura 4, operando em regime permanente senoidal, 0s amperimetros
de ferro mével A; e A, indicam, respectivamente 2 e 5 A eficazes. Adotando o

fasor V' como referéncia de fase (isto é, angulo nulo ),



a) esboce o diagrama de fasores do circuito, representando claramente os fasores
indicados na figura.

b) determine o fasor E, .

( ORSINI, Ex. Circ. Elétricos, S.Paulo, Blicher, 1978)

Figura 4

2 —Uma instalagéo residencial alimentada por uma linha 110/220V (2 fios a e b de
linha, um fio neutro n ) pode ser modelada pelo circuito da Figura 5, para efeito de
calculo das correntes de linha.

a) Sabendoque Z; = 4+j3Q, Z, = 4-j3Q, construa o diagrama fasorial
das tens@es e correntes no circuito, com as orientagdes indicadas. Determine

o fasor in graficamente e verifique seu resultado analiticamente.

b) Usando o diagrama de fasores, determine a condi¢do em Z; e Z, para que
i =0.
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DADOQOS:

7. V, = 110 /0° volts eficazes
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Figura

OBS.. Se V, = 110/0° volts eficazes entdo vi(t) = 1102 cos(wt) (V,s)



3 — Considere o circuito da Figura 6.
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C
: H
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Figura 6
Pede-se:
a) Mostre que a expressao da resposta em frequéncia F(jo) = \éR é dada por

1-0’LC
1-0’LC + joLG

F(o)=
emque G=1R.

b) Esboce o modulo da resposta em frequéncia |F(jo) | em fungdo de © e
explique para que serve esse circuito.



