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POTERNCIA

L, p(t) = v() i) (W)
v| w(t) = J: v(t)i(t gt (J)
P = % JOTp(t)dt

RPS . v(t) = V,, coswt
I(t) = I, cos (wt—¢)

¢ >0 iIndutivo
¢ < O capacitivo

p(t) = %lemcoscb + %lemcos(Zoot—q))

poténcia média poténcia
P flutuante
Valores eficazes: V, |

P =Vlcosp (W, kW)
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= aes maeae |

P=RI° = RE

Poténcia média -

SUETTIN

let = In/V2
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VALOR EFICAZ E FASORES

O valor eficaz de uma f(t) periodica,
com periodo T, é

For =2 120a [
Se a f(t) for senoidal,

Fef = Fmax / V2
Fasores da funcao

V() =V, cost+d ).

Podem ser fasores

N

de valor maximo: V,=Vye'?

N

de valor eficaz: Vet = (Vi /V2) e1?

PSI.2211- Prof 2 Denise Bloco 8




¢=0-
cogp=1

P=V.I
p(t)= V.l + V.I. cos 2w.t

¢=12-
cosh =0
P=0

p(t)= V.l. cos (2n.t-112)

(I) = -2 >
cosh =0
P=0

p(t)= V.l. cos (An.t+172)

R ideal

—v(t)
—i(t)

—p()

v(t)
— (1)

C ideal
/\ AN /\

\A =
VAV ></\/\ —
S\ /) NAAN/
AN a4
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WA/ A

YA/ WV

Carga Genérica

p(t) = Vicosp + Vicos (2t—¢)

Tt
—_— < < —_—
2 o 2

poténcia ativa ou
poténcia real
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EXEMPLO

Amplitude = 200V

Frequéncia = 60 Hz R1
+ 200Q
- L1
VS_<> 0,53 H
A
Vef = 200/V2
lef = 0,5

Z = 200 + j20Q
P = Vlcog = 50 W

VIcogp — VI < p(t) < Vlcosp + VI

~ 20,71 W < p(t) < 120,71 W

PSI.2211- Prof 2 Denise Bloco 8




EXEMPLO

[P U N R

-4 30mA

[ R

-800mA

28ms

18ms

s

ugut)

K]

—
-
=]
—
-
£
—
—
=
ot
=
1

+ = 1(U1)

O p(t)

(t)

+

L)
L)
-
=
S
—
*
-
-
=
'
=

v AUGE

A = WU1)= I{U1)

JA1W
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Pap = VI (VA, kVA)

Fator de Poténcia:

| _ P _P
— Casogeral: f.p. = VI Pap
RPS:  f.p. = co$p = ~
— ; .p. = cop =
v Catrasado : 0< ¢ < 102

adiantado: _% <$p<0

Carga resistiva - f.p.

=1
Carga puramente reativa - f.p. = 0

Bipolo receptor - 0<fp <1
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p(t)
Vicoso (1 + cos at)
Viseng sen 2ot

p(t) = Vicosd (1 + cos 2ot ) + Visend sen2uxt




_Poténcla Reativa >

Q £ Vlsin ¢ (VAr , KVAr)

Q>0 - indutivo
Q<0 - capacitivo

Convencédo do recepto

x¢Q|

Bip.Indutivo >0 >0 | >0 |atras.

Bip.Capacitivo| <0 | <0 | <0 |adiant.
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Teorema da Conservacao das

— Rede passiva linear
— Geradores sincronizados
— RPS

~ N N\ ~
— Relacdes YV e J - gconvengao do
receptor

« Soma complexa Pap nos bipolos =
soma complexa Pap fornecidas pelow

geradores

-« Soma P recebidas pelos bipolos =
soma P fornecidas pelos geradores

- Soma algebrica Q nos bipolos =
soma algébrica Q fornecidas pelos
geradores
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Bipolo em Convengdo de Receptor |

Recebe

Poténcia ¢ |cosp P Q |
Indutivo >01>0|>0]atras. |S
D ~
Capacitivo @ >0|>0 | <0ladiant. |,/ v
Fornece
Poténcia ¢ COSI) i Q |
Indutivo <0|l<0|>0]atras.| £ ~
D >
Capacitivo 69 <0l<0|<o0ladiant.|X v
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Bipolo em Convengéo de Gerador ]

Fornece

Poténcia ¢ COSI) P Q I

Indutivo @ >ol>0 | <oladiant. | " ¢

Capacitivo @ >01>0|>0]atras. ﬁ»
|

Recebe

Poténcia ¢ COSI) P Q |

Indutivo @ <0|<0 |<0ladiant. \/'\ v

Capacitivo @ <0|<0|>0]atras. /\_V’
I
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Q =VIsind

P = VI cosb
tg ¢ =%

Pap - Poténcia Aparente Complexa
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PolCmelsn & Fasor@s

N\ .
V= vel
A A _
| = 1el”
-- - p=0-y

04 = wvel® W)

Vicos¢ + jVlsend

ou seja:

Nx
I

V.1 =P +jo =wvid?

~~

‘ Poténcia aparente complexa— Pap

P - poténcia ativa
Q - poténcia reativa

| Pap| :V P+ Q2
_Q P _
t __ — — f. .
9¢ =5 | cop Pap] P
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Circuito de ‘Distribuicao’ Monofasico

N\
A |1
I3
Pap= ) R + jZQk|
k =1 k =1
N |Pa| ZF’k
11, | = Ap cosd, =
1V | | Pap
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@nm Gomplexa

Pap = Vlco® + |Vlsenp
H—l

ﬁ_l
VI, VI,
v v
P Q
ESd 1

Poténcia Poténcia em
“real” guadratura
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< HonofEsico 2 B Mos >

(110/ 220 V)

N\
I
A N\ N\
Vbn Van Vab
< (I) > >
N\

. . |
Sistema equilibrado : 2
N\
=0
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Calcullo da Poténcia Ativa
no caso nao - senoidal

N
v(t) =V, + Y V2V, cos( kot +86,)
k=1

i(t) = +Z\EI cos (k wyt + W)

(r V(1) |@

P=R+P +P+

N
P=\Vylg+ 2 Vklkcosoy
k=1

G
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| Corregéio de [Faftor de Poténcia

N
>\

f.p. deve ser
> (0,92 atrasado

Manter P

—>

J- |
{ C T"C ’a Carga
o I C

B ‘Pap P +jQ +jQc
< P(tgd — tgd. )
w V2
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Fater de Policnela @ @m@ﬁ-@]ﬁaj

Energia Ativa: E; = . Rt
t

Energia reativa: E, = _[At Qdt

At = 1 hora, p.ex.

Fator de Poténcia Médio emAt :
Ea

F.P. =

2

VE; + E3

Correcao do F.P. emAt:

N Nx

Papcap =V.I = /\\/(/\\/.ij)*
N2 .
= [VI]°. (-jwC)
Qcap = ~WC V?
Energia Reativa no Capacitor emAt:

E cap = —wCV?. At
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Impedancia

Poténcia & <
Admitancia

— Generalizacédo da Lel de Joule

Z(jw) = R(w) + X (w)
Pap :kR (oo)|/l\|f + j2((oo)|/l\|f
P Q

Y(jw) = G(w) + jB(w)
Pap = G (oo)|<\/|J2 + j\(—B(.o))H\/IJ2

D4 Y
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o
R XL = wL
- C
L _ =1
—> Ac =0C
o
Z
> = (R+jX)(jXc)
- R (XL +Xe)
2 2
o RXd L XeRH X (X +Xe)]
R+ (X +Xc)? ) R?+ (X, + Xc)?
| \§ Vv _J \ - ~" 4
R(w) X(w)
1 RXC?S _Xc[R2+X|_(X|_+Xc)]
Y==-= 2 > 2 — 2 2
Z  XE(RP+X1) Xc (RP+X()

v

G{Zﬂ B(w)
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el el - o115 :
t: Zi= Ri+]Xj
Z1Z=R+jX
A——

gerador carga

Poténcia ativa: P = RIT|?
= 2R 5 |Ei|2
(R+R)"+ (X+X)

P

Condicao de maximo :

1=K
Pmax = 4—|'? para

n=50% | z=2|

Casamento de Impedancias !
Exemplo : com Transformador I|deal

tal que { R =R
X = =X
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> 4R/Ri
Prax (1 +RIR))Z+ (X + X ) R?

P R 1
4 z
Prmax Ri (1+ R/R; )

1,04-------- ; Tl -

7 LN

/ : : !

S I R

A

/7 : : !
. JRIR

05 1 15 2

(X+X)°/R? << 1
Condicoes:

RzRi
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