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A. Agarwal, J.H. Lang

(ebook: 9780080506814)

8% e 9° Aulas:

Introduzindo outros elementos (ndo lineares) em nossos
circuitos

Ao final desta aula vocé devera estar apto a:
- Analisar redes nédo lineares em corrente continua (CC)

- Analisar circuitos CC com transistores bipolares npn operando no
modo ativo

- Analisar circuitos CC com transistores FET operando no modo
saturacéo




PS13262: Fundamentos de Circuitos Eletronicos
Digitais e Analdgicos

Ao final deste curso vocé devera estar apto a: (colocar tres ou quarto
topicos amplos, usando verbos como analisar, projetar, explicar,
dentificar, etc.)

Explos:
- Analisar e Projetar amplificadores com transistores bipolares e

FET! considerando os requisitos de ganho (de tensao, corrente),
impedancia (de entrada/de saida) e a resposta em frequéncia

- Analisar e projetar circuitos com Amplificadores Operacionais
(AOs) considerando as limitagcdes de desempenho reais dos AOs

- ldentificar as principais configuracées de amplificadores de
poténcia e explicar suas caracteristicas fundamentais

- Explicar e empregar conceitos de realimentacdo negativa para
ajustar valores de ganho, impedancia e resposta em frequéncia de
amplificadores de um modo geral

PSI 2306 —Eletronica
Programagdo para a Primeira Prova

Até a primeira prova vocé devera estar apto a:

- Analisar redes resistivas e Projetar amplificadores com transistores
bipolares e FET! considerando os requisitos de ganho (de tenséo,
corrente), impedancia (de entrada/de saida) e a resposta em
frequéncia




Vamos analisar uma rede elétrica um pouco diferente

Exercicio 1: Considere o circuito mostrado na Figura abaixo. Desejamos analisar
esse circuito para determinar todas as tensdes nodais e correntes dos ramos.

1 Geradores independentes e ideais

Bipolos ativos que tem a fungdo de introduzir energia de forma

continuada nos circuitos elétricos
Geradores de tensao

@@ 10 V —_IT% E éj-(i) gl'

Re = 4.7 kO

Exercicio 1: Considere o circuito mostrado na Figura abaixo. Desejamos analisar
esse circuito para determinar todas as tensdes nodais e correntes dos ramos.

R = 4.7 kQ

=10V




Abrindo a Caixa Preta

Exercicio 1: Considere o circuito mostrado na Figura abaixo. Desejamos analisar
esse circuito para determinar todas as tensdes nodais e correntes dos ramos.

R. = 4.7 kO

4V — Ryi=

— 10V
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Abrindo a Caixa Preta

Exercicio 1: Considere o circuito mostrado na Figura abaixo. Desejamos analisar
esse circuito para determinar todas as tensdes nodais e correntes dos ramos.

= 0V

Exercicio 2: Considere o circuito mostrado na Figura abaixo. Desejamos analisar
esse circuito para determinar todas as tensdes nodais e correntes dos ramos.

Informag@es (leis) do Dispositivo????

R = 1.0 kQ)

Ry = 100k82

. Y




Exercicio 3. Desejamos analisar o circuito abaixo para determinar todas
as tensdes nodais e todas as correntes nos ramos. Suponha = 100.

+15V
Rf =
Ry = § 5 kQ
100 kQ
H“? = §
50 kQ Re =
3 kO

Exercicio 3. Desejamos analisar o circuito abaixo para determinar todas
as tensdes nodais e todas as correntes nos ramos. Suponha = 100.

Informag@es (leis) do Dispositivo????

+15V
_ Ry =
Rc = Rpy = <
Ry = 5 kO : 5 ki)
100 kQ 100 k)
Io+1, =1,
V, 0,7V —_— =
L Lc = pl, T15V 15VT
£ =100
Ry, =
R 1 § B2 B o
bl R = 50 kQ) E
50 k2 E
3 Ml 3 ki)
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Exercicio 3. Desejamos analisar o circuito abaixo para determinar todas
as tensdes nodais e todas as correntes nos ramos. Suponha = 100.

Ry =
100 k&)

TS5V

R.u.?. =
50 kQ)

W
<
1
1

Exercicio 3. Desejamos analisar o circuito abaixo para determinar todas
as tensdes nodais e todas as correntes nos ramos. Suponha = 100.

+15V
Re =
Rp = 5 k0
100 kO
Io+1, =1,
Ve ~0,7V
Ie=pl,
£=100
R.r:_v. =
50 k2 Rg =
3 kQ




Exercicio 3. Desejamos analisar o circuito abaixo para determinar todas
as tensdes nodais e todas as correntes nos ramos. Suponha = 100.

+15V
A

4
$ 10
o

I+, =1,
V. ~0,7V
Ie=ply
 p=100

§ 3 kO

|||-

(c)

Exercicio 3. Desejamos analisar o circuito abaixo para determinar todas
as tensdes nodais e todas as correntes nos ramos. Suponha = 100.
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Exercicio 4. Desejamos analisar o circuito abaixo para determinar todas
as tensdes nodais e todas as correntes nos ramos. Suponha = 100.

ARy i

2 Vpp = +10V
— A
: 3
R = 10 MQ § Rp = 6 kQ
b Informacdes do Dispositivo????
G Informagdes (leis) Constantes:
| I, = o W _ mA
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Exercicio 4. Desejamos analisar o circuito abaixo para determinar todas
as tensdes nodais e todas as correntes nos ramos. Suponha = 100.

nn— +10V
Ry = 10 MQ g Rp = 6 kQ
Di :/0 ()
,]m\ T
Io+1, =1, —> 1, =
Rg, = 10 M.Qg R = 6 kQ)
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Quem siio esses dispositivos que estamos analisando?

TRANSISTORES !

; [.=0
V S |
E lIE V& 4
Transistor Bipolar Transistor MOS
npn (seta para fora) Canal n (seta para fora)

Uma nota sobre os Transistores e suas leis

D
olIDS oul,

lg

1=,

o
S

VDS

= As leis apresentadas sé valem se garantirmos algumas condigdes
= Ndo vamos discutir a origem desses condi¢des agora mas:

Para o transistor bipolar npn respeitar as leis apresentadas, ele tem que estar na
regido ATIVA, onde simplificadamente V. >V, >V, e Vi > 0,5V

Para o transistor MOS canal n respeitar as leis apresentadas ele tem que estar na
regido de SATURACAO, onde simplificadamente Voo >V, ; 0 <V -V, <V,
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Exercicio 2 Revisitado: 0 que acontece se /,for 0V? E se for 4V?

R- = 4.7 kO §

RB :170 kilB

V,=0V
ou i
V,=4V

Leis do Transistor
Bipolar npn
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Ve 20,7V
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B =100
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10V

SeV,. <0,5V
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Exercicio 4 Revisitado: 0 que acontece se /,for 0V? E se for 4V?
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Rs = 6 kQ
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Leis do Transistor FET
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Vamos analisar de novo um circuito que jd vimos

Projeto de Painel Eletronico para Dispositivo Eletrdnico
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Como fazer as chaves ficarem automdticas? TRANSISTORES !

Mas serd que isso tem alguma aplicagtio?
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Serd que posso ampliar o Display?

Serd que posso colocar vdrias cores?
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