Experimentos com Raios X
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Raios X

Fotons

Radiagao eletromagnética

N3o temos sensores para essa faixa de energia
Energia de féton maior que 12 eV

Origem em processos atdmicos / eletronicos

Sao radiacao ionizante — radicais livres, morte
e modificacao celular

Cuidados de Protecao Radioldgica
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Producao de raios X - processos

* Bremsstrahlung — radiacao de freamento de
elétrons de grande energia cinética.

* Fluorescéncia — desexcitacao de atomos ou
ions excitados.

* Bremsstrahlung — espectro de energias
continuo (de 0 até energia cinética do elétron)

* Fluorescéncia — linhas discretas (espectro
caracteristico
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Objetivos dos experimentos

determinar comprimentos de onda e energias de foétons a partir da
difracdo de um feixe de raios X por um cristal conhecido (Lei de Bragg).

obter a separacgdo entre planos de rede de um cristal desconhecido.
observar variagoes em espectros de raios X gerados em tubo com alvo de
Mo, devido a mudancas de tensdo aceleradora e corrente anddica.

obter a constante de Planck a partir de espectros de raios X (Lei de Duane-
Hunt);

observar a atenuacédo do feixe de fotons por filtros diversos, obtendo a
espessura de um material de composi¢do conhecida.

detectar raios X de fluorescéncia de diversos metais com um detector
espectrométrico.

realizar “radiografias” (imagens de transmissdo de raios X) de objetos finos
com componentes de diferentes nimeros atdmicos ou densidades.

Equipamento

.
tubo com anodo de Mo
H ]
. a : :
Microprocessado o o+ [0 | g
tensao maxima 35 kV ol .l L L

corrente maxima 1 mA

gonidmetro com cristal de NaCl

motor de passo

detector de radiacao tipo Geiger-Miuller
software de controle e medida (X-ray apparatus)
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Experimentos

Experimento 1 —familiarizacéo com o eguipaments ¢ obtencio de espectros de raios X

Experimento 2 — Estudo do espectrometro de raios X baseado em difracdo de Bragg o

obtencio de espectros filtrados

Experimenta 3 — Obtencio da constante de Planck

Experimento 4 — Obtencio de espectro com cristal desconhecido

Experimento 5 — Fluorescéncia
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feixe refletido
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Cristal de NaCl , . c0pm
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Outros haletos alcalinos: LiF (d=2,015 A); KBr (d=3,295 A); Nal (d=3,236 A)
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COD: http://www.crystallography.net/index.php
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Determinacao da Constante de Planck
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Geiger-Miiller —
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Atenuacao de feixes de fotons
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NIST Physical Reference Data - http://www.nist.gov/pml/data/
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Fluorescéncia

Tabela L. Evermas (e keV) das irasegbes K 204 T 7 —x
o elementos de 23<Z<30, - i .
Eleii. | & | Ky | Kp | Ko (borda) 18- s Bordak .
v 231 405 [ 543 5.47 "
Cr | 24| 541 | 595 5.95 10] T
Nm 25 | 500 | 649 a.54 - .
Fe 26 | 640 | TG T.11 % N
Co 27 | 603 | 765 7.71 =< .
i |25 |T4E | B24 £.33 8 LI |
Cn 20 | 5.05 | BEo] 598 g L.
| _Zm | 30 ] &4 | 457 1] g s,
‘ L]
6 s . E
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22 24 26 28 30 42
Numero Atémico
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