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1. INTRODUCAO

A compreensdo da forma como é cobrada a energia elétrica e como sdo calculados
os valores apresentados nas contas de luz é fundamental para a tomada de decisdo
em relacdo a projetos de eficiéncia energética.

A conta de luz reflete o modo como a energia elétrica € utilizada e sua andlise por um
periodo de tempo adequado, permite estabelecer relagdes importantes entre hdibitos
€ consumo.

Dadas as alternativas de enquadramento tarifario disponiveis para alguns
consumidores, o conhecimento da formagdo da conta e dos hdbitos de consumo
permite escolher a forma de tarifagcdo mais adequada e que resulta em menor
despesa com a energia elétrica.

Este Manual, parte do Plano de Eficiéncia Energética nos Prédios PUblicos Federais do
Programa Nacional de Conservacdo de Energia Elétrica - PROCEL, apresenta nogoes
bdsicas sobre as formas de tarifagdo, estando calcado no instrumento legal mais
recente que versa sobre o0 tema, a Resolucdo 456 da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica — ANEEL, publicada no Didrio Oficial em 29 de novembro de 2000.

2. DEFINICOES E CONCEITOS

Para a compreensd@o dos assuntos tratados neste Manual € necessdrio conhecer
alguns poucos conceitos e definicoes.

Poténcia: simplificadamente, podemos dizer que € a capacidade de consumo de
um aparelho elétrico. A poténcia vem escrita nos manuais dos aparelhos, sendo
expressa em watts (W) ou quilowatts (kW), que corresponde a 1000 watts. Um
condicionador de ar Springer Carrier, modelo XCJ108D, de 10500 BTU, por exemplo,
tem uma poténcia de 1100 W (ou 1,1 kW).

Energia: simplificadamente, € a quantidade de eletricidade utilizada por um aparelho
elétrico ao ficar ligado por certo fempo. Tem como unidades mais usuais o quilowatt-
hora (kwh) e o megawatt-hora (MWh). O condicionador acima, se ficar ligado por
duas horas, ‘gastard’ 2,2 kwh.

Na conta de energia elétrica dos peguenos consumidores, como por exemplo as
residéncias, cobra-se apenas a energia utilizada (‘consumo?). Médios e grandes
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consumidores pagam tanto pela energia quanto pela poténcia. A poténcia aparece
nas contas desses consumidores com 0 nome de Demanda, gue, na verdade,
corresponde a poténcia média verificada em intervalos de 15 minutos.

O ‘hordrio de ponta’ é o periodo de 3 (irés) horas consecutivas exceto sébados,
domingos e feriados nacionais, definido pela concessiondria em funcdo das
caracteristicas de seu sistema elétrico. Em algumas modalidades tarifdrias, nesse
horario a demanda e o0 consumo de energia elétrica tem pregos mais elevados.

O ‘hordrio fora de ponta’ corresponde as demais 21 horas do dia.

Finalmente, precisamos definir os periodos seco e Umido. Para efeito de tarifacdo, o
ano é dividido em dois periodos, um periodo seco que compreende 0s meses de
maio a novembro (7 meses) e um periodo Umido, que compreende os meses de
dezembro a abril (5 meses). Em algumas modalidades tarifdrias, no periodo seco o
ConsuMo tem pregos mais elevados.

3. CLASSIFICACAO DOS CONSUMIDORES

Os consumidores sdio classificados pelo nivel de tenséo em que sdo atendidos.

Os consumidores atendidos em baixa tensdo, em geral em 127 ou 220 volts, como
residéncias, lojas, agéncias bancdrias, pequenas oficinas, edificios residenciais e
boa parte dos edificios comerciais, sdo classificados no Grupo B. E o caso da maioria
dos prédios publicos federais.

O Grupo B é dividido em sub-grupos, de acordo com a atividade do consumidor. Os
consumidores residenciais, por exemplo, sdo classificados como B1, os rurais como
B2, etc, mas essa sub-classificacdo ndo é relevante para o objetivo deste Manual.

Os consumidores atendidos em alta tens@o, acima de 2300 volts, como industrias,
shopping centers e alguns edificios comerciais, séo classificados no Grupo A.

Esse grupo e subdividido de acordo com a tensd@o de atendimento, como mostrado
na tabela abaixo.
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Tensédo de

Subgrupos Fornecimento
Al > 230 kV
A2 88 kV a 138 kV
A3 69 kV
A3a 30 kV a 44 kv
A4 2,3 kV a 25 kV
AS Subterraneo

Poucos sdo os prédios publicos classificados no Grupo A, em geral no Sub-Grupo
A4,

Os consumidores atendidos por redes elétfricas subterrdneas sdo classificados no
Grupo A, Sub-Grupo AS, mesmo que atendidos em baixa tenséo.

4. MODALIDADES TARIFARIAS E TARIFACAO

Sdo duas as modalidades tarifdrias.

Os consumidores do Grupo B (baixa tensdo) tem tarifa mondmia, isto €, séo cobrados
apenas pela energia que consomem.

Os consumidores do Grupo A tem tarifa binbmia, isto &, sdo cobrados tanto pela
demanda quanto pela energia que consomem. Estes consumidores podem
enquadrar-se em uma de trés alternativas tarifarias:

- Tarifagcdo Convencional,

- Tarifag&o horo-sazonal Verde, ou

- Tarifagdo horo-sazonal Azul (compulséria para aqueles atendidos em tensdo
igual ou superior a 69 kV).

4.1 A Tarifacdo Convencional

O enquadramento na tarifa Convencional exige um contrato especifico com a
concessiondria no qual se pactua um unico valor da demanda pretendida pelo
consumidor (‘Demanda Contfratada’), independentemente da hora do dia (ponta ou
fora de ponta) ou periodo do ano (seco ou Umido).

Os consumidores do Grupo A, sub-grupos A3a, A4 ou AS, podem ser enquadrados na
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tarifa Convencional guando a demanda contfratada for inferior a 300 kW, desde que
ndo tenham ocorido, nos 11 meses anteriores, 3 (1rés) registros consecutivos ou 6 (seis)
reqistros alternados de demanda superior a 300 kW.

A conta de energia elétrica desses consumidores € composta da soma de parcelas
referentes ao consumo, demanda e ulfrapassagem.

A parcela de consumo é calculada multiplicando-se o consumo medido pela Tarifa
de Consumo:

P = Tarifa de Consumo x Consumo Medido

A parcela de demanda € calculada multiplicando-se a Tarifa de Demanda pela
Demanda Contratada ou pela demanda medida (a maior delas), caso esta ndo
ultrapasse em 10% a Demanda Contfratada:

P = Tarifa de Demanda x Demanda Contratada

demanda
A parcela de ultrapassagem é cobrada apenas quando a demanda medida
ultrapassa em mais de 10% a Demanda Confratada. E calculada multiplicando-se
a Tarifa de Ultrapassagem pelo valor da demanda medida que supera a Demanda
Contratada:

= Tarifa de Ultirapassagem x (Demanda Medida — Demanda Confratada)

ultrapassagem

Na tarifacdo Convencional, a Tarifa de Ultrapassagem corresponde a frés vezes a
Tarifa de Demanda.

Afencqgo: Pela legislacdo anterior (Portaria DNAEE 33/88), revogada pela Resolucdo 456,
a Demanda Contratada poderia ter valor zero e ndo existia pagamento por
ultrapassagem. Se a sua unidade de consumo estd enquadrada na Tarifa
Convencional, figue de olho, em breve vocé poderd ser convocado pela
concessiondria para rever seu contrato.

4.2 A Tarifacdo horo-sazonal Verde

O enquadramento na tarifa Verde dos consumidores do Grupo A, sub-grupos A3a, A4
e AS, é opcional.
Essa modalidade tarifdria exige um contrato especifico com a concessiondria no
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qual se pactua a demanda pretendida pelo consumidor (‘Demanda Contratada’),
independentemente da hora do dia (ponta ou fora de ponta). Embora ndo seja
explicita, a Resolugcdo 456 permite que sejam contratados dois valores diferentes de
demanda, um para o periodo seco e outro para o periodo Umido.

A conta de energia elétrica desses consumidores € composta da soma de parcelas
referentes ao consumo (na ponta e fora dela), demanda e ultrapassagem.

A parcela de consumo € calculada através da expresséo abaixo, observando-se,
nas tarifas, o periodo do ano:

P = Tarifa de Consumo na ponta x Consumo Medido na Ponta +

consumo

Tarifa de Consumo fora de Ponta x Consumo Medido fora de Ponta

No periodo seco (maio & novembro) as tarifas de consumo na ponta e fora de ponta
sGo0 mais caras que no periodo Umido.

A parcela de demanda € calculada multiplicando-se a Tarifa de Demanda pela
Demanda Contratada ou pela demanda medida (a maior delas), caso esta ndo
ultrapasse em mais de 10% a Demanda Contratada:

P = Tarifa de Demanda x Demanda Contratada

demanda

A tarifa de demanda € Unica, independente da hora do dia ou periodo do ano.

A parcela de ultrapassagem é cobrada apenas quando a demanda medida
ultrapassa em mais de 10% a Demanda Contratada. E calculada multiplicando-se
a Tarifa de Ultrapassagem pelo valor da demanda medida que supera a Demanda
Contratada:

= Tarifa de Ultrapassagem x (Demanda Medida — Demanda Contratada)

ultrapassagem

Afencqgo: Pela Portaria DNAEE 33/1988, exigia-se que a Demanda Contratada para o
periodo Umido fosse ndo inferior a Contratada para o periodo seco. Como
essa Portaria foi revogada, a exigéncia ndo mais se sustenta.
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4.3 A Tarifacdo horo-sazonal Azul

O enguadramento dos consumidores do Grupo A na tarifagcdo horo-sazonal azul €
obrigatdério para os consumidores dos sub-grupos A1, A2 ou A3.

Essa modalidade tarifdria exige um contrato especifico com a concessiondria no
qual se pactua tanto o valor da demanda pretendida pelo consumidor no hordrio de
ponta (‘Demanda Contfratada na Ponta) quanto o valor pretendido nas horas fora de
ponta (‘Demanda Contratada fora de Ponta). Embora ndo seja explicita, a Resolugdo
456 permite que sejam contratados valores diferentes para o periodo seco e para o
periodo Umido.

A conta de energia elétrica desses consumidores € composta da soma de parcelas
referentes ao consumo, demanda e ultrapassagem. Em todas as parcelas observa-
se a diferenciacdo entre horas de ponta e horas fora de ponta.

A parcela de consumo € calculada através da expresséo abaixo, observando-se,
nas tarifas, o periodo do ano:

P = Tarifa de Consumo na ponta x Consumo Medido na Ponta +

consumo

Tarifa de Consumo fora de Ponta x Consumo Medido fora de Ponta

As tarifas de consumo na ponta e fora de ponta sdo diferenciadas por periodo do
ano, sendo mais caras no periodo seco (Mmaio & novembro).

A parcela de demanda é calculada somando-se o produto da Tarifa de Demanda
na ponta pela Demanda Confratada na ponta (ou pela demanda medida na
ponta, de acordo com as toler@ncias de ultrapassagem) ao produto da Tarifa de
Demanda fora da ponta pela Demanda Contratada fora de ponta (ou pela
demanda medida fora de ponta, de acordo com as toler@ncias de ultrapassagem):

P Tarifa de Demanda na Ponta x Demanda Contratada na Ponta +

demanda™

Tarifa de Demanda fora de Ponta x Demanda Contratada fora de Ponta

As tarifas de demanda ndo sdo diferenciadas por periodo do ano.

A parcela de ultrapassagem é cobrada apenas quando a demanda medida
ultrapassa a Demanda Contratada acima dos limites de toler@ncia. Esses limites séo
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de 5% para os sub-grupos Al, A2 e A3 e de 10% para os demais sub-grupos.

E calculada multiplicando-se a Tarifa de Ultrapassagem pelo valor da demanda
medida que supera a Demanda Contratada:

= Tarifa de Ultrapassagem na Ponta x (Demanda Medida na Ponta —

ultrapassagem

Demanda Contratada na Ponta) + Tarifa de Ultrapassagem fora de Ponta x
(Demanda Medida fora de Ponta — Demanda Contratada fora de Ponta)

As tarifas de ultrapassagem sdo diferenciadas por hordrio, sendo mais caras nas
horas de ponta.

Atencgo: Pela Portaria DNAEE 33/88, exigia-se que as demandas contratadas para o
periodo Umido ndo fossem inferiores as do periodo seco e a demanda
contratada para fora de ponta ndo fosse inferior a contratada para a ponta.
Como essa Portaria foi revogada, a exigéncia ndo mais se sustenta.

Lembre-se que...
...a demanda medida é a mdxima verificada ao longo do més. Basta
vocé deixar todos os seus aparelhos ligados por 15 minutos que vocé
pagard a demanda como se eles tivessem permanecidos ligados o més
tfodo !
...em todas as modalidades tarifdrias, sobre a soma das parcelas incide o
ICMS, com aliguotas variando entre 20 e 25% dependendo do Estado;
...as tarifas s@o diferenciadas por concessiondria e os reqjustes tarifdrios
anualmente homologados pela ANEEL. Os valores das tarifas podem ser
obtidos através da Internet, no endereco http://www.aneel.gov.br/
defaultinf.htm . Como exemplo, no Anexo | mostra-se a Resolucdo 126, de
5 de abril de 2001, que homologa o reajuste tarifdrio da CEMIG;

. nas contas de luz, a unidade usada para expressar 0 consumo de
energia elétrica & kWh, porém a ANEEL divulga as tarifas de consumo em
MWh. Assim, ao utilizar as expressées para calcular P divida a tarifa
informada por 1000.

consumo’

Ve
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5. A ENERGIA REATIVA E FATOR DE POTENCIA

Além da energia ativa, sobre a qual discorremos até agora, existe um outro ‘tipo’ de
energia elétrica, denominada energia reativa.

Essa € uma energia ‘diferente’: embora ndo se possa classificad-la de inutil, ndo realiza
trabalho Util e produz perdas por provocar aguecimento nos condutores. A energia
reativa tem como unidades de medida usuais o VArh e o kVArh (Que corresponde a
1000 VArh) e a poténcia reativa a unidade de VAr ou kVAr.

Até certo limite, as concessiondrias ndo sGo autorizadas a cobrar essa energia e até
recentemente n@o a cobravam dos consumidores do Grupo B mesmo quando o
limite era excedido. Esse panorama pode mudar em breve, mas o fato € que a
cobranca, em geral, é enconfrada apenas nos consumidores do Grupo A.

O limite & indicado de forma indireta, através de um pardmetro denominado ‘fator de
poténcia’, que reflete a relac@o entre as energias ativa e reativa consumidas. De
acordo com a Resolucdo 456, as instalacdes elétricas dos consumidores devem ter
um fator de poténcia ndo inferior a 0,92 (reativo ou indutivo).

Pela energia reativa, os consumidores do Grupo A sGo cobrados da mesma forma
que pela energia ativa, apenas mudam as medicdes € 0s nomes.

Os consumidores do Grupo A, tarifa Convencional, pagam tanto 0 consumo de
energia reativa (UFER) quanto a demanda reativa (UFDR):

FER = Tarifa de Consumo x UFER

FDR = Tarifa de Demanda x UFDR
(FER: Faturamento de Energia Reativa e FDR: Faturamento de Demanda Reativa)

Ao invés de FER e FDR, algumas contas de luz mostram nomes como EREX e DREX ou
Energia Reativa Excedente e Poténcia Reativa Excedente.

Os consumidores do Grupo A, tarifa Verde, pagam o consumo de energia reativa na
ponta e fora de ponta (UFER) e a demanda reativa (UFDR):

J
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FER = Tarifa de Consumo na Ponta x UFER na Ponta +
Tarifa de Consumo fora de Ponta x UFER fora de Ponta

FDR = Tarifa de Demanda x UFDR

Os consumidores do Grupo A, tarifa Azul, pagam tanto 0 consumo de energia reativa
(UFER) quanto da demanda reativa (UFDR), para as horas de ponta e horas fora de
ponta.

A energia reativa cobrada € calculada pela expressdo:

FER = Tarifa de Consumo na Ponta x UFER na Ponta +
Tarifa de Consumo fora de Ponta x UFER fora de Ponta

e a demanda reativa:

FDR = Tarifa de Demanda na Ponta x UFDR na Ponta +
Tarifa de Demanda fora de Ponta x UFDR fora de Ponta

N&o existe cobranca de ultrapassagem para a demanda reativa.

Existern formulas proprias para cdlculo dos valores de UFER e UFDR, mostradas na
Resolucdo 456, porém apresentd-las e discuti-las foge aos objetivos deste Manuall.

6. REDUZINDO A CONTA DE LUZ

A existéncia de altermnativas de enquadramento tarifdrio permite a alguns consumidores
escolher o enquadramento e valor contratual de demanda que resultam em menor
despesa com a energia elétrica. A decis@o, porém, sé deve ser ftomada apods
adequada verificagdo dos padrées de consumo e demanda nos segmentos hordrios
(ponta e fora de ponta) e sazonais (periodos seco e Umido).

Alem de revelar relacdes entre hdbitos e consumo de energia eletrica, Uteis ao se
estabelecer rotinas de combate ao desperdicio, a andlise da conta de luz € a base
para a avaliagdo econdmica dos projetos de eficiéncia eletro-energética.

J
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A andlise pode ser dividida em duas partes:

correcao do fator de poténcia;
enquadramento tarifdrio e determinagdo do valor da demanda contfratual,

e pode ser redlizada com programas computacionais especificos (0 PROCEL vem
desenvolvendo um programa gque serd distribuido gratuitamente as organizagoes
publicas federais) ou com uma planilha EXCEL.

Embora uma andlise completa exija certa experiéncia e conhecimento técnico, com
um exemplo servindo de guia e algum treino, qualquer pessoa pode identificar as
oportunidades de reducdo de despesas com a energia elétrica.

No Anexo Il mostramos como avaliar a oportunidade de correcdo do fator de poténcia,
uma das formas de economia mais baratas, e como verificar se 0 enquadramento
tarifdrio e o contrato de demanda séo adequados.

Recomendamos, porém, gue antes de qualguer decisdo, se consulte uma empresa
especializada ou o proprio PROCEL, através do endereco eletrbnico
procel.ppublicos@eletrobras.gov.br.

Fique Afento: Ao revogar a Portaria DNAEE 033/88, que definia a estrutura tarifdria horo-
sazonal, a Resolucdo 456 proporcionou algumas vantagens aos
consumidores das tarifas Azul e Verde, porém penalizou agueles da tarifa
Convencional.

Para os primeiros, ao abolir exigéncias j& citadas relativas a demanda
contratada em periodos seco e Umido bem como em hordrios de ponta
e fora de ponta, proporcionou um grau de liberdade de escolha que
permite reducdo dos gastos com a energia elétrica.

Aos tarifados pela Convencional, ao contrdrio, impds maiores despesas
ao estabelecer uma tarifa de ultrapassagem e diminuiu a liberdade de
escolha da tarifacdo ao reduzir de 500 kW para 300 kW o teto de contrato
de demanda desta modalidade tarifdria.

Assim, recomendamos aos administradores de prédios publicos que
procedam com presteza a uma revisdo nos seus confratos. Agueles
enquadrados nas tarifas Azul e Verde para reduzir seus gastos e aqueles
enquadrados na tarifa Convencional para minimizar seus prejuizos.

a
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ANEXOS







ANEXO | — Exemplo de Publicacdo dos Reajustes Tarifarios

AGEMCLA MACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL

RESOLUCAD N* BT, DE G DE ABRIL [ 2000

Homologa as Tarifas de Fomecimema e Suprimenin de

Enagla Fléwics pars a Compankbia Erepitics de
Pelliras Gerads - CEMIG

0 DIRETOR GERAL D AGENCIA RACKINAL DF FNERGIA FLETRICA - ANEEL no
st i ik wtribuigies eeglmming de mooedo com deliberacio da Diretoria, gendo em visis o disposio oo
incisn X do a4 do Anexo [ do Decroir 8® 2335, de 6 & oiiluden de 1957, sos ame 15 e 3 ds Lel o®
HAZT, & D6 de dezemben de 1906, mas Priewin, Segweda. Tercewa Qwara Subclisulas, ¢ Oima
Subclansula da Climsula S8tima do Comirain de Concessdiy m™s 02, @3, 4 & 09597, (emalo e &
C-un'qnl'ﬂ.l Encrgitea de Minas Lomis - CEMIG ¢ 6 Unido, e 1 de julbo de 1997, e conin o gque
vonsls s Processos w®s ARMDDLE5 L0 L2 & 4850000125000 02, resalve:

Arl, 1" Homnlogar as tariles de energin eléirica, commespondenies a0 reajiste amal e revisio
estabelecidn em Contrain, apresentadas nos Anexos 3 oda Resolucdo, para os Timicimentos & Comvemidons
g;ﬁ'- suptististing o et conossdoniris sendsln pels Compembis Ererpetca de Minas Gerals

§ 17 [k valores ronstanies do Anexn | desta Resalacin emiram em viger a pantir de 8 de abnl de
2000, vignrardn aié 7 de abril de 2001 ¢ someme s valores da Ascses 11 seclo ailizedos coma hise de
caliulin earifiricn sileegponies

5 27 As rorifay contidey pos Apexos disds Resolegio contemplam pevisdo decormesie da
alieragio noomids na Comribelcio paa o Fnssclimenio da Segeridade Social -~ OOFINS.

Arl 2° Esta Hesolucho entra em vigee na data de sua poblicacio

TOSE MARID MIEANDA ABDD
Pelifeads no DO, de 07, 04 2000, Segho | p 34 v, 18, o B8 - E
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ANEXDI

CEMIG
QUADRD &
TARLEFA CONYENCHINAL
SUBCRUFO l DEMANDA COMSLIMD
(Al {BEEW)
(A2 (BAwL3B Y] A,.53 TN
AT IRV 7,60 4430
[ Ada (FRY 484 kY] 1,10 (]
A 2RV a 25 WV XL 02,73
] perinmy (K] 7,
Hi TRERCTAL | T
B RESIDERCIAL BALA RENDA
vy mimsal aie 300 kWh RN
Comsumo meres=l de 31 a 100 kYh 1o, 14
Consumo mermsal de 101 a 1580 kWh 162,20
Bi-RURAL i, iR
BE-COUPERATIVA DE FLETRIFFCAL A RURAL T4.5¢
B2-SERWI0 DF IRRIGAC A .07
B CLASSES 168,26
BT UMINAL RO PUOBLICA:
| Ha - e de Dismibuige 8T
B4b  Bulbo da Limpada uh 18
Bac - Nivel de [P acima do Padria 140,47
CEMM;
CILATRD 1
TARIEA HORO SATONAL AZLL
SEGMENTD HORARKD DEMARNDA [FELY)
PONTA FORA DE
SUBGRUPO = PONTA
AL (230 KV ou smais) 954 2,00
'm;E"-“im 03 :
A (68 k) EEH KL]
Al (302 44KV i, 10 i
Ad (232 kN IA,74 5,58
TAS [Subirminen) | i7.58 [
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QUADRG C
TARIFA HORO SAZOMNAL AZLL =
BSEGMENTO COPNSLURMD [REMWH]
RAZONAL TONTA
_ SUBGRUFO ] SECA ] [ATTTREY
i; | 4,53 17568
] 3 5310
A3 5y —5808
Ada 1105 56 C E T
A4 108,76  19E5E
A [ Sl | L] LU
FORA DE PONTA
BECA MDA,
Al 1658 i
AZ 41,41 5790
AT 15,10 ]
Ada 50,35 il
Al 52,18 [TAE
A5 [ Sub | $4.6% 43,20
CEMIG
I (HIADIED [
TARITA OE ULTRAPASSAGEM - 0RO SAMONAL AZLL
SEGMENTO HORD SATONAL FONTA FORA DE PONTA
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ANEXO Il — Analise da Conta de Luz

Neste anexo mostra-se como identificar oportunidades de redu¢cdo dos gastos com
a energia elétrica a partir das contas mensais.

Inicialmente mostra-se como tratar o consumo de reativos e em seguida, utilizando
uma planilha EXCEL, como determinar a demanda a ser contratada com a
concessiondria e qual o melhor enquadramento tarifdrio.

1 — Correcao do Fator de Poténcia

Em geral, a cormegdo do fator de poténcia € uma das medidas mais baratas de
reducdo de despesa com energia elétrica.

Verifique na suas 12 Ultimas contas de luz se vocé tem pago parcelas de energia e/
ou demanda reativa. Se isso vem ocorrendo com freqléncia, procure uma empresa
especializada e faga um orgamento da corregdo do fator de poténcia. Em geral o
fator de poténcia € indutivo e se corige com a instalagdo de um banco de capacitores
na entrada do alimentador da unidade de consumo.

Faca a seguinte conta:
A=0,17698 xP 1

onde P € o preco orgado do servico.

Se o valor A encontrado for menor ou igual a soma do gue vocé pagou nos Ultimos 12
meses, vale a pena contratar o servico de correcdo do fator de poténcia.

) Valor presente de série uniforme de 10 pagamentos anuais, calculado & taxa de 12% ao
ano.

2 — Demanda Contratual

Para mostrar como determinar a demanda a ser confratada, usamos como exemplo
o histérico de consumo de parte de uma Universidade, parte essa engquadrada na
tarifa Convencional, sub-grupo A4.

A leitura da conta de luz cobre o periodo que vai do dia 15 do més anterior a 15 do
més do pagamento. Deve ser registrado que a administragdo da Universidade

e (A
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funciona de 08:00h as 22:00n e que as aulas se estendem de 08:00h as 22:30nh, com
nmaior nUmero de alunos no periodo notumo.

Como a Resolugdo 456 permite revisdo anual do contrato com a concessiondria, o
objetivo da andlise € calcular um valor de demanda contratada tal que nos 12
meses seguintes se pague o minimo possivel na parcela da conta referente a
demanda.

Lembre-se que se o valor contratado for insuficiente, vocé pagard (e caro !) pelas
ultrapassagens e se for excessivo, vocé pagard por algo que néo utiliza.

O primeiro passo & registrar, més a més, a demanda medida informada nas contas
de luz — o ‘histérico de demandd’. Quanto mais longo o histérico melhor e vocé
perceberd com mais nitidez a evolugdo da demanda se fizer dois gréficos, como
mostrado abaixo.

R Demanda
Ano Més
(kw)
1998 Jan 186,9
Fev 214,7 Demanda Mensal
Mar 262,5 300
Abr 264,9
- 250 ——
Mai 265,5 7 N \ f
Jun 219,1 g // e
200 1 7 — 1993
Jul 207,5 1958
Ago 2154 150
Set 2488 § & & 3 ® &
Out 234,1
Nov 246,3
Dez 256,6
1999 Jan 204,7
Fev 232,9 Demanda Mensal
Mar 261,6
Abr 267,6 300
Mai 239,4 250 Fai Pz
T Y
Jun 200,3 g N/ v el
=
Jul 184,8
A 209,0 150
clxlslsBIER|2 FHC|=ssEE (=] =
go ' e S S e e o B e
et 2392 1998 1999
Out 211,8
Nov 255,8
Dez 262,7
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Os grdaficos mostram um padrdo estdvel tanto nos valores quanto na sazonalidade
da demanda: a maior demanda é registrada na conta do més de abril (que cobre
0 periodo de 15 de marco a 15 de abiril), justamente quando, ainda no calor do
ver@o, se inicia o primeiro semestre letivo e a menor demanda é registrado nas contas
de julho, coincidindo com o auge do invemo e com o inicio das férias de meio de
ano.

No segundo grdfico, frace uma linha reta passando pela mdaxima demanda
medida(D,.,). Admitindo que as demandas mensais futuras seguirdo 0 mesmo
padrdo do passado e sabendo-se gue a tolerdncia de ultrapassagem da demanda
& de 10%, a demanda confratada ndo deve ser superiora D /1,1

No nosso exemplo, a méxima demanda medida foi de 267,6 kW (em abril de 1999),
de modo que a demanda contratada n&o deve ser superior a 243,3 kW,

E possivel que a demanda contfratada mais adequada seja inferior a 243,3. Para
analisar essa possibilidade, prepare nova tabela, como mostrado abaixo, na qual
usamos as tarifas da CEMIG reproduzidas do Anexo .

Numa coluna, registre a demanda medida nos Ultimos 12 meses. Na coluna seguinte
faca um teste ldgico para facilitar o uso das formulas apresentadas no item 4.1: se a
demanda verificada for menor gue a contratada, o teste resulta em '0’; se a demanda
for maior que a contratada porém menor que a margem de ultrapassagem (10%),
resulta em ‘1’ e se a demanda verificada for maior que o limite de tolerGncia de
ultrapassagem, o teste resulta em 2", Para esse teste, usamos a declaragdo do EXCEL:
=SE(D7>$DS$3;(SE(D7>1,1*SDS3:2;1)):0).

Use as duas colunas seguintes para calcular seus pagamentos, conforme as formulas
apresentadas no item 4.1 (P eP ). Use a Ultima coluna para somar os

demanda ultrapassagem:

valores das colunas denominadas '‘Demanda’ e ‘Ultrapass’.
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A B C D E F | ¢ H

1 Tarifas
[ 2] Contrato Demanda Ultrapass
E 243,3 6,33 18,99
4 ]|
[ 5 ] Demanda| Teste Pagamento
[ 6 | Ano Més (kW) Légico |Demanda Ultrapass @ Total
[ 7] Jan 204,7 0 1540,09 0,00 1540,09
B Fev 232,9 0 1540,09 0,00 1540,09
[ 9] Mar 261,6 1 1655,93 0,00 1655,93
[ 10] Abr 267,6 1 1693,91 0,00 1693,91
= Mai 239,4 0 1540,09 0,00 1540,09
E 1999 Jun 200,3 0 1540,09 0,00 1540,09

13 Jul 184,8 0 1540,09 0,00 1540,09
(14 Ago 209,0 0 1540,09 0,00 1540,09
[15] Set 239,2 0 1540,09 0,00 1540,09
[ 16| Out 211,8 0 1540,09 0,00 1540,09
[ 17] Nov 255,8 1 1619,21 = 0,00 1619,21
[ 18] Dez 262,7 1 1662,89 0,00 1662,89
19| Total Ano 1999: 18952,65

Observe gue em 12 meses vocé pagaria um total de RS 18.952,65.

Agora reduza um pouco a demanda contratada, digamos para 240 kW e refaca as

contas.

A ] B C D E F | ¢ H |
1 Tarifas
2] Contrato Demanda | Ultrapass
[ 3] 240,0 6,33 18,99
4 |
B3 Demanda Teste Pagamento
6 | Ano Més (kW) Légico |Demanda |Ultrapass @ Total
[ 7] Jan 204,7 0 1519,20 0,00 1519,20
I Fev 232,9 0 1519,20 0,00 1519,20
9| Mar 261,6 1 1655,93 0,00 1655,93
(10| Abr 267,6 2 1519,20 524,12 2043,32
[11] Mai 239,4 0 1519,20 0,00 1519,20
z 1999 Jun 200,3 0 1519,20 0,00 1519,20
13 Jul 184,8 0 1519,20 0,00 1519,20
[14] Ago 209,0 0 1519,20 0,00 1519,20
(15 Set 239,2 0 1519,20 0,00 1519,20
16| Out 211,8 0 1519,20 0,00 1519,20
(17 Nov 255,8 1 1619,21 0,00 1619,21
(18] Dez 262,7 1 1662,89 0,00 1662,89
[ 19] Total Ano 1999: 19134,96
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Veja que em decorréncia da ultrapassagem no més de alboril, o gasto anual subiria
para RS 19.134,96. Isso significa que o primeiro valor escolhido (243,3 kW) € mais
vantajoso para voce.

Para maior simplicidade dos cdlculos, desconsideramos juros sobre os pagamentos
mensais.

DICA: Como as tarifas de ultrapassagem sdo excepcionalmente elevadas, raramente
ocorrem situacdes em que a demanda contratada mais vantajosa € menor que
aguela calculada pela divisdo da demanda mdxima verificada por 1,1,

Se vocé quiser copia da planilha, mande-nos um e-mail.

Por Ultimo, use as facilidades que a Resolucdo 456 Ihe oferece. Se vocé verificar que
a demanda contratada estabelecida no seu contrato atual € superior ao valor ideal
gue vocé calculou, solicite da concessiondria imediata revisdo do contrato.

Por outro lado, se a demanda contrafada estabelecida no seu contrato atual &
inferior ao valor ideal que vocé calculou, aguarde 0 momento adequado para
renegociar seu contrato. Pelo exemplo, se a demanda contratada atual € de 220 kW
e estamos no més de junho a Universidade deveria aguardar até novembro para
renegociar seu contrato.

Atencdo:
Como vocé percebeu, o processo envolve certa ‘adivinhacdo’, afinal, estamos
supondo que o préximo ano serd uma repeticéo do ano anterior.

Em geral, o consumo de energia elétrica depende de vdarios fatores, uns
previsiveis e outros imprevisiveis e que ndo se repetem. No caso da Universidade
que utilizamos como exemplo, um fator dos mais importantes na formagdo da
demanda de energia elétrica é o clima, como mostra o grdfico abaixo onde
se relacionam demandas e temperaturas médias mensais.
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Correlagcdo Demanda x Temperatura
650
y = 15,189x + 123,55 .
R?=0,3759 .
s 550
e}
c
©
§
a 450
.
350
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
Temperatura Média

Assim, ndo hd qualquer garantia que, apesar de usarmos uma boa técnica, o
valor recomendado para a demanda contratada seja efetivamente aquele
gue resultard no menor gasto com a energia elétrica.

Uma maneira mais cientifica de abordar a questéo € afravés de métodos
estatisticos de projecdo, porém isso foge ao escopo deste Manual.

3 — Enquadramento Tarifario

A Ultima andllise a ser realizada é agquela relativa & selecdo do grupo tarifério.

Como as informagdes registradas nas contas de luz das modalidades de tarifagdo
menos complexas sdo insuficientes para analisar vantagens ou desvantagens de
modalidades mais complexas, nem sempre esta andlise pode ser realizada sem um
lbom conhecimento de engenharia elétrica e sem medicoes confidveis.

Por exemplo, se sua unidade de consumo ¢é tarifada no Grupo B, a conta de luz
apresenta apenas os dados de consumo, insuficientes para a andlise das farifacoes
do grupo A, que exigem o conhecimento também da demanda mensall.

Ainda, se sua unidade é tarifada no grupo Verde, a conta de luz ndo mostra os
valores demandados na ponta e fora de ponta, dai a dificuldade da avaliagdo das
vantagens do enquadramento no grupo Azul.

No entanto, a partir das modalidades tarifdrias mais complexas, podemos avaliar as
mais simples. Tomamaos como exemplo outra conta da mesma Universidade, conta
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esta enquadrada na tarifacdo horo-sazonal Azul, sub-grupo A4, e vamos verificar se
existe vantagem em passar para a tarifagdo Verde, mesmo sub-grupo.

Inicialmente, devemos determinar os valores contratuais mais adequados as duas
modalidades de tarifacdo (Azul e Verde). Para isso, devemos preparar as tabelas
abaixo, semelhantes dguela mostrada no item anterior.

Para a tarifacdo Azul, calculamos os quatro valores contratuais (Demandas na Ponta
e Fora de Ponta nos periodos Umido e seco) que resultam no menor gasto anuall.

AlB c | b J E [ F G [ H [ 1 [ 3 K [T ™M ]

1 Contrato HS Azul - Tarifas de Demanda (R$/kW)
[ 2] Per. Umido Per. Seco DPT [Ultrap PT[ DFP |Ultrap FP

3 PT FP PT FP 16,74 | 50,21 | 558 | 16,74
|4 | 5441 | 486,8 | 5151 | 4789
B
[ 6] $$ Ponta $$ Fora de Ponta Soma Teste | Teste
7 | DPT |Demanda|Ultrapass DFP Demanda Ultrapass| $$PT $$ FP |Légico|Légico

8 |2000 Jan 422,8 9108,23 0,00 439,8 2716,34 0,00 0 0
IER Fev| 5334 9108,23 0,00 501,7 2799,49 0,00 0 1
| 10]] Mar 572,0 9575,28 0,00 518,4 2892,67 0,00 1 1
11} Abr 598,5 |10018,89 0,00 535,4 2987,53 0,00 1 1
12 Dez 581,1 9728,45 0,00 520,1 2902,16 0,00 47539,09| 14298,19 1 1
13 Mai | 557,3 | 9329,20 0,00 508,0 2834,64 0,00 1 1
14 Jun 434,9 8622,77 0,00 407,5 2672,26 0,00 0 0
15| Jul | 432,6 | 8622,77 0,00 388,2 2672,26 0,00 0 0
| 16| Ago 428,8 8622,77 0,00 368,6 2672,26 0,00 0 0
17 Set | 503,1 | 8622,77 0,00 484,4 2702,95 0,00 0 1
| 18] Out 463,1 8622,77 0,00 441,9 2672,26 0,00 0 0
19| Nov| 566,6 | 9484,38 0,00 526,7 2938,99 0,00 |]61927,45/19165,63] 1 1
ﬂ Total Anual: 142930,36

No exemplo encontramos o pagamento anual de RS 142.930,36 pela parcela de
demanda, com 0s seguintes valores contratuais:

Periodo Umido
Demanda na Ponta: 544,1 kW
Demanda Fora de Ponta: 486,8 kW

Periodo Seco
Demanda na Ponta: 515,1 kW
Demanda Fora de Ponta: 478,9 kW

Da mesma forma, para a tarifagdo Verde devemos calcular os dois valores contratuais
(demanda nos periodos Umido e seco) que resultam no menor gasto anual.

Mas antes compare os valores escritos nas colunas ‘'C’ e 'F, linhas 9 a 20, da tabela
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anterior com os valores escritos na tabela abaixo, coluna ‘C’, linhas 7 & 18.

Como as contas de luz da tarifa Verde registram apenas um valor de demanda
medida, na coluna ‘C’ escrevemos o maior valor entre a demanda na ponta e fora

de ponta.
A | B c | D E F | G | H | |
1 Contrato HS Verde - Tarifas de Demanda (R$/kW)
2 P. Umido| P. Seco Demanda |Ultrapass
3 544,1 515,1 5,58 16,74
4
5 $$ Pagamento Teste
6 Demanda Demanda|UItrapass Total Légico
7 |2000 Jan| 439,8 | 3036,08 0,00 0
8 Fev| 533,4 | 3036,08 0,00 0
9 Mar| 572,0 | 3191,76 0,00 1
10 Abr| 5985 | 3339,63 0,00 1
11 Dez | 581,1 | 3242,82 0,00 15846, 36 1
12 Mai 557,3 3109,73 0,00 1
13 Jun 434,9 2874,26 0,00 0
14 Jul 432,6 2874,26 0,00 0
15 Ago 428,8 2874,26 0,00 0
16 Set 503,1 2874,26 0,00 0
17 Out 463,1 2874,26 0,00 0
18 Nov 566,6 3161,46 0,00 20642,48 1
19 Total Anual: 36488,85

No exemplo encontramos o pagamento anual de RS 36.488,85 pela parcela de
demanda, com 0s seguintes valores contratuais:

Periodo Umido
Demanda: 544,1 kW

Periodo Seco
Demanda: 515,1 kW

Agora resta calcular quanto pagariamos anualmente pela parcela relativa ao
consumo de energia elétrica nas duas modalidades tarifarias em andlise.

Novamente devemos preparar duas tabelas, uma para a tarifacdo Azul e outra para
a tarifagdo Verde, nas quais registramos o0s valores mensais de consumo na ponta e
fora de ponta (colunas 'C’ e 'D’) e calculamos os pagamentos relativos a esses
consumos (colunas 'E’ e 'F) usando as equacdes mostradas anteriormente.
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Al B c | b | E ] F
1 HS Azul - Tarifas de Consumo (R$/MWh)
2 Per. Umido Per. Seco
3 PT FP PT FP
4 101,59 46,12 109,76 52,19
5
6 Consumo Pagamentos
7 EPT EFP | $$SEPT| $$EFP
8 ]2000 Jan 16671 94522 1693,61 | 4359,35
9 Fev 18849 100526 | 1914,87 & 4636,26
10 Mar 27717 123667 | 2815,77 | 5703,52
11 Abr 28467 124092 | 2891,96 | 5723,12
12 Dez 26692 115548 | 2711,68 | 5329,06
13 Mai 24424 108540 | 2680,78 | 5664,70
14 Jun 23919 111557 | 2625,35 | 5822,16
15 Jul 18226 83563 2000,49 | 4361,15
16 Ago 15307 71993 1680,10 | 3757,31
17 Set 24967 106667 | 2740,32 | 5566,97
18 Out 21130 92496 2319,26 | 4827,39
19 Nov | 25514 105338 | 2800,46 | 5497,59
20 Total Anual: 90123,23
21 Total Anual Tarifa Azul: 256619,17

Como mostrado na tabela abaixo, na tarfagcdo Azul, 0 pagamento anual pelo
consumo seria de R$ 90.123,23. Somando a este valor o pagamento pela demanda
calculado anteriormente, chegamos a um fotal anual de RS 256.619,17.

o (N
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Al B c | b | E ] F
1 HS Verde - Tarifas de Consumo (R$/MWh)
2 Per. Umido Per. Seco
3 PT FP PT FP
4 488,54 46,12 496,69 52,19
5
6 Consumo Pagamentos
7 EPT EFP | $$SEPT| $$EFP
8 |2000 Jan 16671 94522 8144,45 | 4359,35
9 Fev 18849 100526 | 9208,49 | 4636,26
10 Mar 27717 123667 | 13540,86 | 5703,52
11 Abr 28467 124092 | 13907,27 | 5723,12
12 Dez 26692 115548 | 13040,31 | 5329,06
13 Mai 24424 108540 | 12131,16 | 5664,70
14 Jun 23919 111557 | 11880,33 | 5822,16
15 Jul 18226 83563 9052,67 | 4361,15
16 Ago 15307 71993 7602,83 | 3757,31
17 Set 24967 106667 | 12400,61 | 5566,97
18 Out 21130 92496 | 10495,21 | 4827,39
19 Nov 25514 105338 | 12672,75 | 5497,59
20 Total Anual: 195325,52
21 Total Anual Tarifa Verde: 231814,37

Com o enquadramento na tarifacdo Verde, o pagamento anual pelo consumo seria
de RS 195.325,52 que, somado ao pagamento pela demanda, resulta num gasto
total anual de RS 231.814,37.

Conclui-se, entdo, que a melhor op¢do para a Universidade seria o enquadrar-se na
tarifagdo horo-sazonal Verde, com contrato de demanda de 544,1 kW no periodo
Umido e 515,1 kW no periodo seco.
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ANEXO Il — Topicos Selecionados da Resolucdo ANEEL 456

Neste anexo relacionamos os artigos da Resolucdo 456, de 29 de novembro de
2000, julgados de muaior relevancia para os administradores de Prédios Publicos
Federais.

DA CLASSIFICACAO E CADASTRO

Art.21 A concessiondria deverd organizar e manter atualizado cadastro relativo as
unidades consumidoras, onde conste, obrigatoriamente, quanto a cada uma delas,
no minimo, as seguintes informagoes:

| - identificacdo do consumidor:

a) nome completo;

b) numero e érgdo expedidor da Carteira de Identidade ou, na auséncia desta, de
outro documento de identificacdo oficial e, quando houver, nUmero do Cadastro de
Pessoa Fisica — CPF; e

€) numero de inscricdo no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica — CNPJ.

II-  numero ou cédigo de referéncia da unidade consumidora;

- endereco da unidade consumidora, incluindo © nome do municipio;

IV - classe e subclasse, se houver, da unidade consumidora;

V - data de inicio do forecimento;

VI- tens@o nominal do fornecimento;

VIl - poténcia disponibilizada e, quando for o caso, a carga instalada declarada ou
prevista no projeto de instalagcdes elétricas;

VIl - valores de demanda de poténcia e consumo de energia elétrica ativa expressos
em contrato, quando for o caso;

IX - informagdes relativas aos sistema de medicdo de demandas de poténcia e de
consumos de energia elétrica ativa e reativa, de fator de poténcia e, na falta destas
medicoes, o critério de faturamento;

X — historicos de leitura e de faturamento referentes aos Ultimos 60 (sessenta ) ciclos
consecutivos e completos, arquivados em meio magnético, inclusive com as aliquotas
referentes a impostos incidentes sobre o faturamento realizado;

Xl - caddigo referente & tarifa aplicavel; e

Xll—- codigo referente ao pagamento de juros do Empréstimo Compulsorio/
ELETROBRAS.

Pardgrafo Unico. A concessiondria deverd disponibilizar, no minimo, os 13 (treze) Ultimos
histéricos referidos no inciso X para consulta em tempo real.

e (D
ELETROBRAS (33) PROCEL



DOS CONTRATOS

Art.22 O contrato de adesdo, destinado a regular as relagdes entre a concessiondria
e o responsdvel por unidade consumidora do Grupo "B”, deverd ser encaminhado
ao consumidor até a data de apresentacdo da primeira fatura.

Art.23 O contrato de fomecimento, a ser celebrado com consumidor responsavel por
unidade consumidora do Grupo “A’, deverd conter, além das cldusulas essenciais
Qos confratos administrativos, outras que digam respeito a:

|- identificagdo do ponto de entrega;

II- tensdo de fornecimento;

- demanda contratada, com respectivos cronogramas e, quando for o caso,
especificada por segmento horo-sazondal;

IV - energia elétrica ativa contratada, quando for o caso;

V- condi¢cdes de revisdo, para mais ou para menos, da demanda confratada e/
ou da energia elétrica ativa contratada, se houver ;

VI - data de inicio do fornecimento e prazo de vigéncia;

VIl - hordrio de ponta e de fora de ponta, nos casos de fornecimento segundo a
estrutura tariféria horo-sazonal;

VIl - condicbes de aplicacdo da tarifa de ulfrapassagem;

IX - Critérios de rescis@o; e

X - metas de continuidade, com vistas a proporcionar a melhoria da qualidade
dos servicos, no caso de contratos especificos.

§ 1° Quando, para o fornecimento, a concessiondria tiver que fazer investimento
especifico, o contrato deverd dispor sobre as condicdes, formas e prazos que
assegurem o ressarcimento do énus relativo aos referidos investimento.

§ 2° O prazo de vigéncia do contrato de fornecimento deverd ser estabelecido
considerando as necessidades e 0s requisitos das partes, observados os seguintes
aspectos:

a) O prazo do contrato serd de 12 (doze) meses, exceto quando houver acordo
diferente entre as partes;

b) Quando , para atendimento da carga instalada, houver necessidade de
investimento por parte da concessiondria esta poderd estabelecer, para o primeiro
contrato, um prazo de vigéncia de até 24 (vinte e quatro ) meses; e

c) O contrato poderd ser prorrogado automaticamente por igual periodo e assim
sucessivamente, desde que o consumidor ndo expresse manifestagdo em contrdrio,
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com antecedéncia minima de 180 (centro e oitenta ) dias em relagdo ao término de
cada vigéncia.

§ 3° Para a demanda contratada, referida no inciso Il deste artigo, deverd ser
observado o valor minimo contratavel de 30 KW para unidades consumidoras
faturadas na estrutura tarifdria convencional ou em pelo menos um dos segmentos
horo-sazonais para unidades consumidoras faturadas na estrutura tariféria horo-
sazonal, excetuados o0s casos em que a tensdo de fornecimento tenha sido
estabelecida pela concessiondria nos termos do art, 7°

§ 4° A concessiondria deverd atender as solicitacdes de reducdo de demanda
confratada ndo contempladas no art. 24, desde que efetuadas por escrito e com
antecedéncia minima de 180 (cento e oitenta ) dics.

Art.24 A concessiondria deverd renegociar o confrato de fornecimento, a qualquer
tempo, sempre que solicitado por consumidor que, ao implementar medidas de
conservacdo, incremento a eficiéncia e ao uso racional da energia elétrica,
comprovaveis pela concessiondria, resultem em reducdo da demanda de poténcia
e/ou de consumo de energia atfiva, desde que satisfeitos os compromissos relativos
aos investimentos da concessiondria, conforme previsto no § 1° do art. 23.

Paragrafo Unico. O consumidor deverd submeter a concessiondria as medidas de
conservagdo a serem adotadas, com as devidas justificativas tecnicas, etapas de
implantacdo, resultados previstos, prazos, proposta para a revisdo do contrato de
fornecimento e acompanhamento pela concessiondria, caso em que esta informard
ao consumidor, no prazo de 45 (quarenta e cinco) dias, as condigdes para a revisdo
da demanda e/ou da energia elétrica ativa contratadas, conforme o caso.

DO AUMENTO DE CARGA

Art.34 O fator de poténcia das instalagdes da unidade consumidora, para efeito de
fatfuramento, deverd ser verificado pela concessiondria por meio de medicdo
apropriada, observados os seguintes critérios:

|- Unidade consumidora do Grupo A", de forma obrigatdria e permanente; e

II-  Unidade consumidora do Grupo "B”. de forma facultativa, sendo admitida a
medicdo tfransitdria, desde que por um periodo minimo de 7 (sete) dias consecutivos.
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DALEITURA E DO FATURAMENTO

Art.40 A concessiondria efetuard as leituras, bem como os faturamentos, em intervalos
de aproximadamente 30 (trinta) dias, observados o minimos de 27 (vinte e sete) e o
maximo de 33 (trinta e trés) dias, de acordo com o calenddrio respectivo.

§ 1° O faturamento inicial deverd corresponder a um periodo ndo inferior a 15
(quinze) nem superior a 47 (quarenta e sete) dias.

§ 2° Havendo necessidade de remanejamento de rota ou reprogramagdo do
calenddrio, excepcionalmente, as leituras poderdo ser realizadas em intervalos de,
minimo, 15 (quinze) e, no Maximo, 47 (quarenta e sete) dias, devendo a modificagdo
ser comunicada aos consumidores, por escrito, com antecedéncia minima de um
ciclo completo de faturamento.

Art.47 O faturamento de unidade consumidora do Grupo “B” serd redlizado com
base no consumo de energia elétrica ativa, e, quando aplicavel, no consumo de
energia elétrica reativa excelente, devendo, em ambos 0s casos, ser observada as
disposicoes especificas nesta Resolugdo.

Art.49 O faturamento de unidade consumidora do Grupo “A’, observados no
fornecimento com tarifas horo-sazonais, os respectivos segmentos, serd realizado
com base nos valores identificados por meio dos critérios descritos a seguir:

|- demanda de poténcia ativa: um Unico valor, correspondente ao maior dentre
0s a sequir definidos:

a) a demanda contfratada, exclusive no caso de unidade consumidora rural ou
sazonal faturada na estrutura tarifdria convencional;

b) a demanda medida; ou

c) 10% (dez por cento) da maior demanda medida, em qualquer dos 11 (onze)
ciclos completos de faturamento anteriores, quando se tratar de unidade consumidora
rural ou sazonal faturada na estrutura tariféria convencional.

II-  Consumo de energia elétrica ativa: um Unico valor, corresponde ao maior dentre
0s a seguir definidos:

a) Energia elétrica ativa contratada, se houver; ou

b) Energia elétrica ativa medida no periodo de faturamento.

ll- Consumo de energia elétrica e demanda de poténcia reativas excedentes:
quando o fator de poténcia da unidade consumidora, indutivo ou capacitivo, for
inferior a 0,92 (noventa e dois centésimos), nos termos dos arts. 64 a 69.
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Art.50 A Tarifa Azul serd aplicada considerando a seguinte estrutura tarifdria:

|- Demanda de poténcia (kW) :

a) um preco para hordrio de ponta (P); e

) um preco para hordrio fora de ponta (F).

II-  Consumo de energia (kWh):

a) um preco para hordrio de ponta em periodo Umido (PU);

b) um preco para hordrio fora de ponta em periodo Umido (FU);
C) um preco para hordrio de ponta em periodo seco (PS); e

d) um preco para hordrio fora de ponta em periodo seco (FS).

Art.51 A tarifa Verde serd aplicada considerando a seguinte estrutura tarifariar:

|- Demanda de poténcia (kW): um prego unico.

II-  Consumo de energia (kWh):

a) Um preco para hordrio de ponta em periodo Umido (PU);

b) Um preco para hordrio fora de ponta em periodo Umido (FU);
c) Um preco para hordrio de ponta em periodo seco (PS); e

d) Um preco para hordrio fora de ponta em periodo seco (FS)

Art.52 A ANEEL poderd autorizar, mediante fundamentada justificativa técnica da
concessiondria, a adogdo de hordrios de ponta e de periodos Umidos ou secos
diferentes daqueles estabelecidos no inciso XVII, art. 2°, em decorréncia das
caracteristica operacionais do subsistema elétrico de distribuicdo ou da necessidade
de estimular o consumidor a modificar o perfil de consumo e/ou demanda da unidade
consumidora

Art.53 Os criterios de inclusdo na estrutura tariféria convencional ou horo-sazonal
aplicam-se as unidades consumidoras do Grupo “A’, conforme as condicdes a seguir
estabelecidas:

|- Na estrutura tariféria convencional: para as unidades consumidoras atendidas
em tensdo de fomecimento inferior a 69 kV, sempre que for confrolada demanda
inferior a 300 kW e ndo tenha havido opgdo pela estrutura tarifdria horo-sazonal nos
termos do inciso IV;

II-  Compulsoriamente na estrutura tarifdria horo-sazonal, com aplicagdo da Tarifa
Azul: para as unidades consumidoras atendidas pelo sistema elétrico integrado e
com tens@o de fornecimento igual ou superior a 69 kV;

lll-  Compulsoriamente na estrutura tarifdria horo-sazonal, com aplicagdo da Tarifa
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Azul, ou Verde se houver opgcdo do consumidor: para as unidades consumidoras
atendidas pelo sistema elétrico interligado e com tens@o de fomecimento inferior a 69
kV, quando:

a) a demanda contratada for igual ou superior a 300 kW em qualguer segmento
horo-sazonal; ou,

b) a unidade consumidora faturada na estrutura tariféria convencional houver
apresentado, nos Ultimos 11 (onze) ciclos de faturamento, 3 (irés) registros consecutivos
ou 6 (seis) alternados de demandas medidas iguais ou superiores a 300 kW; e

IV - Opcionalmente na estrutura tariféria horo-sazonal, com aplicagdo da Tarifa Azul
ou Verde, Conforme opcdo do consumidor: para as unidades consumidoras
atendidas pelo sistema elétrico interligado e com tens@o de fomecimento inferior a 69
kV, sempre que a demanda contratada for inferior a 300kW.

Pardgrafo Unico. O consumidor poderd optar pelo retorno a estrutura tarifdria
convencional, desde que seja verificado, nos Ultimos 11 (onze) ciclos de faturamento,
aocorréncia de 9 (nove) registro, consecutivos ou altemados, de demandas medidas
inferiores a 300 kW.

Art.54 Verificada a ocoréncia dos registros referidos na alinea “b”, inciso lll, art. 53, a
concessiondria iniciard a aplicacdo da tarifa horo-sazonal, no prazo de 3 (frés) ciclos
consecutivos e completos de faturamento, devendo comunicar este procedimento
a0 consumidor por escrito, no prazo de completos de faturamento, devendo
comunicar este procedimento ao procedimento ao consumidor, por escrito, no prazo
de 30 (frinta) dias apds a constatagdo dos registros.

Art.55 Com o proposito de permitir o ajuste da demanda a ser contratada, a
concessiondria deverd oferecer ao consumidor o periodo de teste, com duracdo
minima de 3 (trés) ciclos consecutivos e completos de faturamento, durante o qual
serd faturavel a demanda medida, observados os respectivos segmentos horo-
sazonais, quando for o caso.

Pardgrafo Unico. A concessiondrio poderd dilatar o periodo de teste mediante
solicitag&o fundamentada do consumidor.

Art.56 Sobre a parcela da demanda medida que superar a respectiva demanda
contratada, serd aplicada a tarifa de ultrapassagem, caso aquela parcela seja
superior aos limite minimos de toleréngia a seguir fixados:

|- 5% (cinco por cento) para unidade consumidora atendida em tensdo de

PR
ELETROBRAS (38) PROCEL



fornecimento igual ou superior a 69 kV; e
II- 10% (dez por cento) para unidade consumidora atendida em tensdo de
fornecimento inferior a 69 kV.

§ 1° A tarifa de ultrapassagem aplicdvel a unidade consumidora faturada na
estrutura tarifdria convencional, serd correspondente a 3 (rés) vezes o valor da tarifa
normal de fornecimento.

§ 2° O procedimento descrito neste artigo deverd ser aplicado sem prejuizo do
disposto no art. 31, tfrata do aumento de carga.

§ 3° Quando inexistir o contrato por motivo atribuivel exclusivamente ao consumidor
e o fornecimento sobre a totalidade da demanda medida.

Art.60 Para fins de faturamento de energia elétrica destinada & iluminacdo publica
ou iluminagdo de vias internas de condominios fechados, serd de 360 (trezentos e
sessenta) o nimero de horas a ser considerado como tempo de consumo mensal,
ressalvado o caso de logradouros publicos que necessitem de iluminagdo
permanente, em que o tempo serd de 720 (setecentos e vinte) horas.

Paragrafo Unico. A concessiondria deverd ajustar com o consumidor o nimero de
horas mensais para fins de faturamento quando, por meio de estudos realizados
pelas partes, for constatado um numero de horas diferente do estabelecido neste
artigo.

DO FATURAMENTO DE ENERGIA E DEMANDA REATIVAS

Art.64 O fator de poténcia de referéncia “fr”, indutivo ou capacitivo, terd como limite
minimo permitido, para as instalacdes eletricas das unidades consumidoras, o valor
fr=0,92.

Art.67 Para fins de faturamento de energia e demanda de poténcia reativas
excedentes serdo considerados somente os valores ou parcelas positivas das mesmas.

Paragrafo Unico. Nos faturamentos relativos a demanda de poténcia reativa
excedente ndo serdo aplicadas as tarifas de ultrapassagem.

Art.68 Para unidade consumidora do Grupo “B”, cujo fator de poténcia tenha sido
verificado por meio de medi¢do tfransitdria nos fermos do inciso |, art. 34, o faturamento
corresponde ao consumo de energia elétrica reativa indutiva excedente sé poderd
ser redlizado de acordo com 0s seguintes procedimentos:
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|- a concessiondria deverd informar ao consumidor, via correspondéncia
especifica, o valor do fator de poténcia encontrado, o prazo para a respectiva
corregdo, a possibilidade de faturamento relativo ao consumo excedente, bem como
outras orientagdes julgadas convenientes;

II- a partir do recebimento da correspondéncia , 0 consumidor dispord do prazo
minimo de 90 (noventa) dias para providenciar a cormregdo do fator de poténcia e
comunicar & concessiondria ;

lll- findo o prazo e ndo adotadas as providéncias, fator de poténcia verificado
poderd ser utilizado nos faturamentos posteriores até que o consumidor comunique a
corregdo do mesmo; e

IV - a partir do recebimento da comunicacdo do consumidor, a concessiondria terd
0 prazo de 15 (quinze) dias para constatar a corre¢do e suspender o faturamento
relativo ao consumo excedente.

Art.69 A concessiondria deverd conceder um periodo de ajustes, com duragdo
minima de 3 (irés) ciclos consecutivos e completos de faturamento, objetivando permitir
a adequacdo das instalagdes elétricas da unidade consumidora, durante o qual o
faturamento serd realizado com base no valor médio do fator de poténcia, conforme
disposto no art. 66, guando ocorrer:

|- pedido de fornecimento novo passivel de inclusdo na estrutura tarifdria horo-
sazonal;

II- inclusdo compulsdria na estrutura tariféria horo-sazonal, conforme disposto no
inciso lll, art. 53; ou

- solicitacdo de inclus@o na estrutura tarifaria horo-sazonal, decorrente de op¢do
de faturamento ou mudanga de Grupo tarifdrio.

§ 1° A concessiondria poderd dilatar o periodo de ajuste mediante solicitagdo
fundamentada do consumidor.

§ 2° Durante o periodo de ajustes referido neste artigo, a concessiondria informard
a0 consumidor os valores dos faturamentos que seriam efetivados e correspondentes
Qo consumo de energia elétrica e a demanda de poténcia reativas excedentes
calculados nos termos do art. 65.

DAS MUDANCAS DE GRUPO TARIFARIO
Art.80 Quanto a unidade consumidora do Grupo “A’, cuja poténcia instalada em

transformadores for igual ou inferior a 112,5 kVA, o consumidor poderd optar por
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faturamento com aplicacdo da tarifa do Grupo “B” correspondente d respectiva
classe.

Art.81 Relativamente & unidade consumidora do Grupo “A’, com instalagoes
permanentes para a prdtica de atividades esportivas ou parques de exposicoes
agropecudrias, o consumidor poderd optar por faturamento com aplicacdo da tarifa
do Grupo "B” correspondente a respectiva classe, desde que a poténcia instalada
em projetores utilizados na iluminagdo dos locais seja igual ou superior a 2/3 (dois
tercos) da carga instalada na unidade consumidora.

Art.82 Relativamente & unidade consumidora localizada em drea servida por sistema
subterréneo ou prevista para ser atendida pelo referido sistema, de acordo com o
programa de obras da concessiondria, o consumidor poderd optar por faturamento
com aplicacdo das tarifas do Subgrupo “AS”, desde que o fornecimento seja feito em
tensdo secunddria de distribuicdo e possa ser atendido um dos seguintes requisitos:
- verificacdo de consumo de energia elétrica ativa mensal igual ou superior a 30
MWh em, no minimo, 3 ({rés) ciclos completos e consecutivos nos 6 (seis) meses anteriores
Aa op¢do; ou

II- celebra¢gdo de contfrato de fomecimento ficando demanda contratada igual
ou superior a 150 kW.

DA FATURAE SEU PAGAMENTO

Art.83 A fatura de energia elétrica deverd conter as seguintes informagoes:

|- obrigatoriamente:

a) nome do consumidor;

b) numero de inscricdio no CNPJ ou CPF quando houver;

c) coédigo de identificacdo;

d) classificagcdo da unidade consumidora;

€) endereco da unidade consumidora;

f) numero dos medidores de energia elétrica ativa e reativa e respectiva constante
de multiplicagd@o da medicdo;

Q) data das leituras anterior e atual dos medidores, bem como da proxima leitura
prevista;

h) data de apresentacdo e de vencimento;

i) componentes relativas aos produtos e servicos prestados, discriminando as tarifas
aplicadas;
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)) parcela referente a impostos incidentes sobre o faturamento realizado;

k) valor total a pagar;

) aviso de que informagdes sobre as condicdes gerais de fornecimento, tarifas,
produtos, senvigos prestados e impostos se encontram a disposicdo dos consumidores,
para consulta, nas agéncias da concessiondria;

m) indicadores referentes & qualidades do fornecimento, de acordo com a norma
especifica;

n) numero de telefone da Central de Teleatendimento e/ou outros meios de acesso
A concessiondria para solicitagdes e/ou reclamagoes;

0) numero de telefone da Central de Teleatendimento da Agéncia Reguladora
Estadual conveniada com a ANEEL, guando houver; e

p) numero 080061 2010 da Central de Teleatendimento da ANEEL,

II-  Quando pertencente:

a) multa por atraso de pagamento e outros acréscimos moratérios individualmente
discriminados;

b) parcela referente ao pagamento (créditos) de juros do empréstimo compulsério/
ELETROBRAS;

¢) Indicacdo do respectivo desconto sobre o valor da tarifa, em moeda corrente;
d) Indicacdo de fatura vencida, apontando no minimo o més/referéncia e valor em
reqis;

€) Indicacdo de faturamento realizado com base na média aritmética nos termos
dos Arts. 57, 70 e 71 e o motivo da ndo realizagdo da leitura;

f) Percentual do reqgjuste tarifario, © nUmero da Resolucdo que o autorizou € a data
de inicio de sua vigéncia nas faturas em que o reajuste incidir,

DAS RESPONSABILIDADES

Art.95 A concessiondria € responsavel pela prestacdo de servico adequado a todos
0s consumidores, satisfazendo as condi¢gdes de regularidade, generalidade,
continuidade, eficiéncia, seguranca, atualidade, modicidade das tarifas e cortesia
no atendimento, assim como prestando informagdes para a defesa de interesses
individuais e coletivos.

Pardgrafo Unico. Ndo se caracteriza como descontinuidade do servico a suspensdo
do fornecimento efetuada nos termos dos arts. 90 €91 desta Resolucdo, tendo em
vista a prevaléncia do interesse da coletividade.
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Art.97 A concessiondria deverd comunicar ao consumidor, por escritos, no prazo de
30 (frinta) dias, sobre as providéncias adotadas quanto as solicitacdes e reclamacdes
recebidas do mesmo.

Pardgrafo Unico. A concessiondria deverd informar o respectivo nimero do protocolo
de registro quando da formulag&o da solicitacdo ou reclomagdo.

Art.118 A concessiondria deverd manter nas agéncias de atendimento, local de
facil visualizagdo e acesso, exemplares desta Resolucdo e das Normas e Padrdes da
mesma, para conhecimento ou consulta dos interessados.

Paragrafo Unico. A concessiondria deverd fomecer exemplar desta Resolugdo,
gratuitamente, quando solicitado pelo consumidor.

Art.119 A concessiondria deverd prestar todas as informagdes solicitadas pelo
consumidor referentes & prestacdo do servico, inclusive quanto as tarifas em vigor, o
vigor, 0 nUmero e a data da Resolugdo que as houver homologado, bem como
sobre 0s critérios de faturamento.

Art.123 Para a implementacdo dos respectivos procedimentos, a concessiondria
dispord dos seguintes prazos, a contar da data de publicacdo desta Resolugdo:

Il — 180 (cento e oitenta) dias: celebrar o contrato de fornecimento com consumidor
responsavel por unidade consumidora do Grupo “A” j& ligada, conforme estabelecido
na alinea *d”, inciso |, art. 3°;

lll- 60 (sessenta) dias: adequar os procedimentos referentes & opcdo de faturamento
ou mudanca de Grupo Tarifério, conforme estabelecido no art. 5°;

IV - 180 (cento e oitenta) dias: adequar as atividades da classe Industrial e distinguir
as subclasses do Poder Publico, conforme estabelecido nos incisos Il e V, art. 20;

VI- 365 (frezentos e sessenta e cinco) dias: organizar e atualizar o cadastro das
unidades consumidoras, conforme disposto no art, 21;

VIl- 30 (trinfa) dias: encaminhar o contrato de adesdo ao consumidor responsavel
por nova unidade consumidora do Grupo "B”, conforme disposto no art.22, apds a
publicacdo do teor do contrato;

VIl - 90 (noventa) dias: encaminhar o contrato de adesdo ao consumidor responsavel
por unidade consumidora do Grupo “B” j& ligada, conforme disposto no art.22, apods
a publicacdo do teor do contrato;

IX - 30 (frinta) dias: incluir clausula referente as condicdes de aplicagdo da tarifa de
ultrapassagem nos contratos, conforme dispostos no inciso VIII, art.23;
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X = 365 (tfrezentos e sessenta e cinco) dias: celebrar o contrato de fornecimento com
0 consumidor responsavel por unidade consumidora classificada como lluminagdo
Publica, conforme art.25;

XVI - 30 (trinta) dias: adeguar os procedimentos referentes aos critérios de faturamento
da demanda, conforme disposto no art.49;

XVII =180 (cento e oitenta) dias: incluir as unidades consumidoras na estrutura tarifaria
horo-sazonal, conforme estabelecido no art.53;

XIX - 180 (cento e oitenta) dias: adequar a aplicagcdo da tarifa de ultrapassagem as
unidades consumidoras do Grupo “A’, conforme disposto no art. 56, devendo informar
0Ss Novos critérios ao consumidor com antecedéncia minima de 60 (sessenta)dias;

Art. 125 Esta Resolucdo entra em vigor na data da sua publicagdo, ficando revogadas
as Portarias DNAEE n° 277, de 23 de dezembro de 1985, n° 45, de 21 de abril de 1987,
n° 33, de 11 de fevereiro de 1988, n° 185, de 17 de outubro de 1988, n° 193, de 1 de
novembro de 1988, n° 158, de 17 de outubro de 1989, n° 1233, de 15 de outubro de
1993, n° 1.569, de 23 de dezembro de 1993, n° 438, de dezembro de 1996, n° 466,
de 12 de novembro de 1997 e demais disposicdes em contrdrio.
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