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Eletromagnetismo Il

Segunda Prova - Diurno

(2) 1. O tempo retardado é definido pela equagdo
R - .
t, = t_?; R =r_rq(tr)

onde ?q(tr) é a posicdo da carga no instante retardado. A partir dessas relacdes,

( )r - ( )%

ondes=R—ﬁ-,§;,§=ﬁ/c;ﬁzdf’q/dt.

2. Um elétron se encontra no campo de uma carga positiva Q, que esta fixa no ponto
x = D.Noinstantet = 0 o elétron é solto se deslocando na dire¢do da carga positiva.

(1) a) Calcule a expressdo da forca que o elétron exerce sobre a carga positiva Q, em
funcdo de sua posicao [ﬁ] e velocidade normalizada [E] retardadas.

(1) b) O principio de agdo e rea¢do de Newton se verifica neste caso ? Justifique sua
resposta.

(1) c) Calcule poténcia total radiada pelo elétron quando ele comega a ser acelerado,
isto é, em x = 0, em funcdo de sua massa m e carga e (em modulo).

3. A expressao para o potencial vetor retardado é dada por

Ho ]_)(F’,t) ' - Y
= Trdr s R=1F=7"]; t,=t—

Considere um elemento de corrente

J#,t) = —wqq sin(wt)§(x)5(y) &,

A b = R
r,t) = e



correspondente a um dipolo elétrico alinhado ao eixo z.

a) Demonstre que para essa densidade de corrente a expressdo para o potencial vetor
fica

Hoqow fd/z sin(w(t — |F—Z’éz|/c))d ,
=——2:28 — z'.
7 A |7 —z'é,]

b) Considerando d « 7, mostre que, em mais baixa ordem da razdo d/r (veja figura),
o potencial vetor serd dado por

2o N @ __ HoDbow . AN _
A(7,t) = A(r,0,t) = yy— sin <w (t C)) €, ; Po = qod

c) Mostre que a expressdo para o campo magnético de radiacdo produzido por este

dipolo é
2 .
- HoPow (sm@) r .
B(#t) = — t—— ,
7, t) e I ——)cos a)( c) é,
Em coordenadas esféricas (7,6, @), e calcule a expressdo para o vetor de Poynting
médio (§) .

4. A equacdo de Helmholtz para a componente ¢, de Fourier potencial escalar
produzido por fontes variaveis no tempo é

v2¢w + k2¢w = _p_w'
€o

onde p,, é a componente de Fourier da densidade de carga. Supondo que a fungdo de
Green, G(#,7") , que satisfaz a equac3o

ViG(H# 7))+ k2GH 7)) = -86(F —7"),
seja conhecida, obtenha a expressio para ¢, () em termos de uma integral
envolvendo a fungio de Green e p,, (7).
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