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12 Questdo (3,0 pontos)

Um tanque cilindrico pressurizado com extremidades esféricas é carregado por torques T = 128mNm e forcas de
tragdo F = 4,8mkN conforme a figura. O tanque tem raio médio r = 40mm e espessura de parede t = 2mm. A
pressdo interna é p = 3MPa. Sabendo que a tensdo de escoamento do material do tanque é o, = 200MPa, pede-
se determinar o fator de seguran¢a em um ponto da parede lateral do tanque.

Nota: usar a férmula do momento polar de inércia para um tubo de parede fina (Ip = 2nr3t) e usar a aproximagdo

Tinterno =r= Texterno
Resposta:
Usando o Critério de Tresca: FS = 2,5

Usando o Critério de Von Mises: FS = %5 = 2,89



ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
Departamento de Engenharia Mecénica

Nome: N.USP:

22 Questao (4,0 pontos)
O quadro ABCD indicado ao lado é formado por Jo

barras de mesma rigidez flexional (El) e de mesmo

comprimento (l) rigidamente ligadas nas conexdes A |

A, B, C e D. Para o carregamento assinalado na

figura, pede-se:

a) Determinar o maximo momento fletor e a q |
maxima forga cortante, deixando claro o modo °
de solugao;

b) Determinar o deslocamento transversal a meio D I

vao da barra AB.

Dados: q,, EI, I.
Obs: Desprezar as parcelas de energia devidas as q
forcas cortantes e forgcas normais nas barras do

quadro.

Respostas:

12 .
a) |Mpsxl = q‘; (atuante nos pontos centrais de cada uma das barras)

l .
[Vimaxl = qT" (atuante nos quatro vértices do quadro)

5 4
b) 6§ =—"2
384 EI
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32 Questao (3,0 pontos)

A estrutura ao lado é formada por trés barras, sendo que as
barras AB e CD situadas nas extremidades possuem mesma
rigidez flexional El e mesmo comprimento |, estando unidas a
barra central (BC), também de comprimento |, mas suposta
rigida (indeformdvel). Considerando que as extremidades A e D
estejam simplesmente apoiadas e que uma Unica forga de
compressdo (de magnitude P) atue sobre o sistema de modo
que, na configuracdo de referéncia, sua linha de acdo passe
pelos centroides das secdes transversais, determine a primeira
carga critica de flambagem e a equac¢do dos deslocamentos
transversais associada ao 12 modo de flambagem. Justifique!

Respostas:
A carga critica de flambagem associada ao 12 modo é:
m2El
cr,1 — W

E o primeiro modo de flambagem (para o trecho AB) é:

v1(x) = A.sen (%)

Esboco do 12 modo:




