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Exercicios Sugeridos (Livro Texto)

Gere, J.M. & Goodno, B.J., Mecénica dos Materiais, Cengage Learning, 2010, 858 p.
e Tensdo Plana: 7.2.1,7.2.9,7.2.11

Exercicios Sugeridos (fora do Livro)

1) Determine o tensor das tensdes, escrito em relagdo a base b = (€,€,,€,), para cada um dos
casos indicados (as tensdes estdo em MPa). Utilize a convencéo de sinais dada em sala de aula!!
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2) A figura abaixo indica o eixo central de uma estrutura tubular (di = 254 mm, t = 25,4 mm)
engastada na extremidade C. Os trechos AB e BC sdo ortogonais entre si e estdo ambos contidos no
plano xz. Forgas concentradas de intensidade F e 2F sdo aplicadas respectivamente nas secfes A e
B, conforme ilustrado. O material utilizado é o aco estrutural A36, cujas propriedades sdo dadas
abaixo. Pede-se determinar o estado de tensdes nos seguintes pontos da estrutura (ver observacoes
na pagina seguinte):

Py= (21, dif2 +1,1/2) P, = (0, di/2 +1, 0)
Po= (1, di/2 +1,0) Ps = (0, 0, di/2 + 1)
Ps=(1,-dif2 - t, 0) Pe = (0, 0, -dif2 — 1)




ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA MECANICA

/

Z C A/IB

Dados do problema: F=2000N; 1=20m; g=10m/s*.
E = 200 GPa (modulo de elasticidade do material);
G = 78 GPa (mddulo de elasticidade transversal do material);
p = 7850 kg/m® (massa especifica do material).

Observacoes:
a) O estado de tensdes deve ser indicado: (i) com um elemento 3D de lados paralelos aos eixos

coordenados X, Y, z indicados na figura, com todas as tensbes ndo-nulas representadas neste
elemento (indicar o sentido em que cada tensao esta realmente atuando e sua magnitude) e (ii)
com o tensor das tenses escrito em relacéo a base de versores b =(€y,€y,€,);

b) Considerar o efeito do peso préprio da estrutura uma vez que este tem a mesma ordem de
grandeza dos esforcos aplicados;

c) Levar em consideracdo as tensdes de cisalhamento devidas & forga cortante, quando for
pertinente;

d) Expressar todas as tensées em MPa.

3) Uma viga de secdo transversal retangular (base b, altura h) é submetida a um momento fletor de
intensidade M (flexdo pura). A partir da distribuicdo de tensdes normais numa secao transversal
genérica (i.é, a partir de o), expressa em fungdo dos pardmetros dados, determine:

a) a distribuicdo de tensGes normais (c,) segundo o plano inclinado AB, para 0 = 45° (ver figura);

b) a distribuicdo de tensdes de cisalhamento (t,) segundo o plano inclinado AB.
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Respostas da 2? Lista de Exercicios

20 -25 0 (11 0 0
1) a)[T],=|-25 -10 0| (MPa) b) [T],=|0 -10 54| (MPa)
| 0 0 8 |0 54 0
[0 -6 0 (45 0 -12
c)[Tl,=|-6 21 0| (MPa) d[Tl,=| 0 15 6 (MPa)
|0 0 5 1-12 6 -7
2) Os tensores [T] de cada ponto, escritos com relacdo a base indicada, séo:
0 0 0 (452 0 2,61]
a)nopontoP1: [T],=|0 0 O b)nopontoP2: [T],=| 0 0 O
10 0 200 1261 0 0 |
[—452 0 -2,61] (139 0 2,61]
c)nopontoP3: [T],=| O 0 0 d)nopontoP4: [T],=| 0O 0 O
|—-261 0 0 | 1261 0 0 |
0 -337 0] 0 185 0
e) no ponto P5: [T], =| —-3,37 0 0 f) noponto P6: [T], =(185 0 O
0 0 0] 0 0 O

Obs: todas as tensdes estdo em MPa.

3) As distribuigdes de tensbes normais e cisalhantes sdo dadas por:
G, =(o,.sen’6).f
7, =(o,.send.cosd) t
-12M.y

sendo, o, = on?

, f=(send, cosd, 0) e t=(cosd, -send, 0)
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