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Distribuicao Amostral de Médias




Quantos minutos voce estuda
por SEMANA ?

POPULACAO:
ESTUDANTES DA UNIVERSIDADE SAO
PAULO

A1l: 500 ESTUDANTES
X =101 min
. AMPLITUDE: 0 a 240 min.




Quantos minutos voce estuda
por SEMANA ?

POPULACAO:
ESTUDANTES DA UNIVERSIDADE SAO
PAULO

A 2: 500 ESTUDANTES
X =109 min
. AMPLITUDE: 10 a 220 min.




Quantos minutos voce estuda
por SEMANA ?

POPULACAO:
ESTUDANTES DA UNIVERSIDADE SAO
PAULO

A 3: 500 ESTUDANTES
X =105 min
. AMPLITUDE: 5 a 215 min.




Quantos minutos voce estuda
por SEMANA ?

POPULACAO:
ESTUDANTES DA UNIVERSIDADE SAO
PAULO

A 97: 500 ESTUDANTES
> AMPLITUDE: 9 a 202 min.




Quantos minutos voce estuda
por SEMANA ?

POPULACAO:
ESTUDANTES DA UNIVERSIDADE SAO
PAULO

A 98: 500 ESTUDANTES
> AMPLITUDE: 6 a 230 min.




Quantos minutos voce estuda
por SEMANA ?

POPULACAO: 98 amostras x 500 participantes
49.000 participantes

@ M = 99,75 min
— .
AMPLITUDE: 0 a 240 min.




distribuicao das médias de cada amostra

X f X f
111 1 99 9
110 1 98 8
109 1 97 7
108 2 96 6
107 2 95 5
106 3 94 4
105 4 93 3
104 5 92 2
103 6 91 1
102 8 90 1
101 9 89 1
100 9
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Distribuicao de Médias Amostrais

A distribuicao de
meédias amostrais
aproxima-se de uma
distribuicao normal.



Distribuicao de Medias Amostrais

A média de uma distribuicao
de medias amostrais e igual a
verdadeira media populacional



Distribuicao de Médias Amostrais

O desvio padrao de uma
distribuicao de medias
amostrais € menor do
que o desvio padrao da

populacao.



Amostras e Populacoes

AmostraA  AmostraB  Amostra C

96 40 72
99 80 96
50 56 49
52 67 50

X=15,75 X =02,25 X = 68,25

M=71,55



f(x)

campana de (Gauss







Desvio padrao diminui
conforme

o tamanho da amostra
aumenta



Distribuicoes amostrais

Uma distribuicao amostral é a distribuicao de probabilidade de
uma estatistica da amostra formada quando amostras de
tamanho n sao colhidas varias vezes de uma populacao. Se a
estatistica da amostra for a sua média simples, a distribuicao sera
uma distribuicao amostral de medias das amostras.

Amostra
Amostra Xg
X4
A dlstrlbuu;ao amostral consiste nos valores das medias da amostra,
Xy, Xp, X3, Xy, X5, Xg,...



Teorema do Limite Central

Se uma amostra n = 30 for tirada de uma populacao com
qualquer tipo de distribuicdo, média = L
e desvio padréo =0

as medias da amostra terao distribuicao normal.

x| x|
x| x|

a

x| x|




Teorema do Limite Central

Se uma amostra de qualquer tamanho for tirada de uma
populagédo com distribuicdo normal, media = desvio

w

|

M X
a distribuicdo das médias da amostra de tamanho n sera normal,
com média gy =

e desvio padrao

x| x|
x| x|
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x| x|




Desvio-padrao
da distribuicao amostral
de médias




TEOREMA DO LIMITE CENTRAL

Se a populacao sob amostragem
tem distribuicao normal,
a distribuicao das médias amostrais
sera normal para todos os tamanhos da amostra.




TEOREMA DO LIMITE CENTRAL

Se a populacao basica é nao normal,

a distribuicao das medias amostrais

sera aproximadamente normal para
grandes amostras




TEOREMA DO LIMITE CENTRAL




TEOREMA DO LIMITE CENTRAL

Distribuiqa’o da A
populacio Distribuigdo

amostral
Para todos os
tamanhos de
amostra:




TEOREMA DO LIMITE CENTRAL

Para grandes
amostras:
A /\
, ¢ /\
5 /\
¥ /\
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Aplicacao

Uma populacéo pediatrica muito grande tem média 20 e desvio-padrao 1,4.
Extraindo-se uma amostra de 49 criancas, responda:

a) Qual a media da distribuicdo amostral ?

b) Qual o desvio padrao da distribuicdo amostral ?

c) Qual a porcentagem de possiveis médias amostrais que diferirdo
por mais de 0,2 da media da populacéo ?




Aplicacao

Uma populacdo pediatrica muito grande tem media 20
e desvio-padrao 1,4.
Extraindo-se uma amostra de 49 criancas, responda:
X=u=20
a) Qual a média da distribuicdo amostral ?
b) Qual o desvio padrédo da distribuicado amostral ?
c) Qual a porcentagem de possiveis médias amostrais que diferirao
por mais de 0,2 da média da populacéo ?




Aplicacao

Uma populacdo pediatrica muito grande tem media 20
e desvio-padrao 1,4.
Extraindo-se uma amostra de 49 criancas, responda:

a) Qual a media da distribuicdo amostral ?

b) Qual o desvio padrao da distribuicao amostral ?

c) Qual a porcentagem de possiveis médias amostrais que diferirao
por mais de 0,2 da média da populacéo ?




Desvio padrao da distribuicao
Amostral de Médias




Desvio padrao da distribuicao
Amostral de Médias




Aplicacao

Uma populacéo pediatrica muito grande tem media 20 e
desvio-padréo 1,4.
Extraindo-se uma amostra de 49 criancas, responda:

a) Qual a media da distribuicdo amostral ?

b) Qual o desvio padrdo da distribuicdo amostral ?

c) Qual a porcentagem de possiveis médias amostrais que diferirao
por mais de 0,2 da média da populacao ?
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Distribuicao de Proporcoes Amostrais

A média (proporcao media) de uma
distribuicao amostral € sempre igual a
proporcao populacional

pamostra — ppopulagéo



Desvio padrao da distribuicao
Amostral de Proporcoes




Aplicacao

Uma populacao de adultos apresenta
10% de fumantes. Qual a
probabilidade de extrairmos uma amostra
de 100 pessoas com 17% ou
mais de fumantes ?



Desvio padrao da distribuicao
Amostral de Proporcoes

= [BA=D)

P 100




7/ 10 13 ¢«
Area< 1%



Distribuicao de Amostral
do numero de ocorréncias

A distribuicao amostral do
numero de ocorréncias
aproxima-se de uma
distribuicao normal (p/ n>20)



Distribuicao de Amostral
do numero de ocorréncias

Distribuicao Amostral Meédia Desvio Padréo

Proporcoes P \/p(l-p)/n

Numero ocorréncias np \,Ap(l-p)



Aplicacao

Uma populacao de adultos apresenta
60% de fumantes. Qual a media
e 0 desvio padrao de uma amostra
de 600 pessoas ?



Aplicacao

Uma populacéo de adultos apresenta
60% de fumantes. Qual a média
e 0 desvio padrao de uma amostra
de 600 pessoas ?

Média = np = 600.60= 360

Desvio padrdo = \/ np(1-p) = \/ 600-60(0,40):\/ 144

12



Aproximacoes
normais para as
distribuicoes
binomiais



34% dos brasileiros tém sangue tipo A*. Se 500 brasileiros forem
selecionados aleatoriamente, qual é a probabilidade de ao menos 300
terem sangue tipo A*?

voceé poderia calcular a probabilidade de exatamente 300,
exatamente 301... exatamente 500 brasileiros terem sangue
tipo A* e depois somar as probabilidades.

Ou... usar as probabilidades de curva normal para

aproximar as probabilidades binomiais.

Senp 25enq=z25, avariavel aleatoria binomial x tem
distribuicao aproximadamente normal com:

L= np e o= vVnpq



P{r)

0,2

0,1

A—

Distribuicao normal como aproximacao da binomial



n=>5
P=0,25,q9g=0,75
np=125 ng=3,75

n=20
p=0,25
np=35 nq=15

91011121314151617181920

012345678

n =50

p=0,25
np=12,5
ng =37,5

I 1
30 40 50
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