Estatistica nos anos
iniciais de escolarizacao

Gilda Guimardes

Este capitulo reflete alguns estudos que evidenciam como se da o desenvolvimen-
to da compreensiio de conceitos estatisticos por criangas e adultos dos anos
iniciais de escolarizagdio e como os professores vém abordando esses conceitos
nas salas de aula,

Em 1997, os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica e a Proposta
Curricular destinada ao primeiro segmento do ensino fundamental da Educagdo
de Jovens e Adultos passaram a incluir o eixo tratamento da informagdo para
ser desenvolvido desde as séries iniciais do ensino fundamental. Essa inclusdo
deveu-se as novas competéncias e habilidades requeridas pela sociedade con-
temporanea, as quais exigem das pessoas que buscam atuar de forma critica e
reflexiva nos dmbitos social, politico, econdmico, cultural e educacional, a com-
preensdo de informagdes organizadas estatisticamente.

Entretanto, costumamos nos perguntar: Estatistica nos anos iniciais, 0 que
deve ser ensinado? O que é preciso saber? Como ensinar?

Este capitulo tem como objetivo refletir sobre o trabalho pedagégico acerca
de conceitos e procedimentos no campo da estatistica. Nesse sentido, busco
discutir alguns estudos sobre Estatistica realizados por um grupo de pesquisado-
res da Universidade Federal de Pernambuco, que vemn tentando compreender

as dificuldades e facilidades dos alunos e professores nesse eixo com a intengdo
de subsidiar o trabalho nos anos iniciais de escolarizagdo.

Diante da inclusdo da estatistica no curriculo brasileiro, diversas dividas
foram geradas. Essas dvidas, muito presentes nas escolas e em discussdes junto
aos professores, tém sido foco de pesquisas e reflexdes no mundo todo e sio
fundamentais para que o professor possa realmente exercer o seu papel de me-
diador na construcdo do conhecimento estatistico.

Acredito que para o professor construir um processo de ensino-aprendizagem
de qualidade — capaz de fazer com que os alunos se apropriem dos conhecimen-
tos desejados — seja necessario ndo s6 uma boa formagdo inicial e continuada,
como também um vasto nimero de suportes que incluem: bons livros didaticos,
manuais de professor compativeis com as necessidades destes, livros paradida-
ticos e textos que tragam para a formagdo do professor os resultados de pesquisas
recentes na area.

Essa maior qualificagdo dos professores permitird um melhor encaminha-
mento do processo de ensino e aprendizagem sobre o ensino da estatistica.
Acredito que a parceria entre professor universitario e professor do ensino funda-
mental permitird avangarmos nas pesquisas, no ensino e, consequentemente,
em dire¢do a uma educacdo de qualidade. Nesse sentido, os artigos cientificos
em periddicos e anais de congresso desempenham papel fundamental. Entretan-
to, muitos professores ndo tém acesso a esses textos,

Pensando nisso, Guimardes e colaboradores (2006) investigaram, no periodo
de 2001 a 2006, quais artigos apresentados em periédicos ou em anais de eventos
cientificos da drea que poderiam contribuir para a formacdo do professor no
que diz respeito a educagdo estatistica. As autoras encontraram 51 publicagBes
em anais de congressos referentes a educagdo estatistica nos anos iniciais do
ensino fundamental e sete artigos em periddicos cientificos. Assim, considerando
os anos iniciais do ensino fundamental, temos algumas publicagées brasileiras,
mas essas sdo, ainda, escassas.

Porém, ndo se pode esquecer que o livro didatico e seu respectivo manual
de orientagdo ao professor também sdo ferramentas valiosas no planejamento
das aulas. Os manuais de orientagdo ao professor podem se constituir em impor-
tantes referenciais a formacgdo e a pratica dos professores, e devem propor es-
tratégias didéticas para associar os saberes sobre o objeto de estudo, os saberes
a serem ensinados e os saberes sobre as estratégias de ensino, considerando a
escola uma instituigdo social dotada de especificidades, na qual os usos escolares
do conhecimento precisam ser articulados com os saberes derivados da expe-
riéncia cotidiana.



Guimaraes e colaboradores (2007) realizaram uma anaélise dos manuais de
orientagado ao professor das 17 colegdes didaticas de matematica para as séries
iniciais, aprovadas pelo Programa Nacional de Livro Didatico-PNLD 2004, As auto-
ras observaram que todas as cole¢des propdem um trabalho com estatistica,
entretanto, observaram que as explicagdes apresentadas nos manuais eram
muito vagas e existiam lacunas em relagdo aos conceitos que poderiam ser traba-
Ihados nos anos iniciais de escolarizacdo. Vejamos um exemplo.

Em um dos manuais examinados havia uma orientacdo de que na
colecio eram exploradas situactes de estatistica e probabilidade,
visando que o aluno aprendesse a fazer registro em tabelas e aresol-
ver questoes com mais de uma possibilidade de solucao.

Serd que professores que n3o tiveram uma formacgao para o ensino de estatis-
tica conseguirdo desenvolver um trabalho em suas salas com uma informagdo
como essa? Diante de uma informagdo como essa, um professor pode perguntar:
0 que sao situagdes de estatistica e probabilidade? O que os alunos precisam
compreender sobre representacdo em tabelas? Que tipo de questdes podem
ser propostas?

Apesar de a maioria dos manuais de orientacdo ao professor abordar de
forma superficial os conceitos que podem ser trabalhados nesse nivel de ensino
em relagdo a estatistica, algumas cole¢bes apresentam mais especificamente o
que é possivel ser desenvolvido na escola e podem ser consultadas como fonte
de estudo. Espera-se, por outro lado, que cada vez mais as orientagGes ao profes-
sor nesses manuais contribuam com o planejamento das aulas e ajudem a uma
maior qualificagdo do ensino. Cabe a nés professores fazer desse suporte, de
fato, um instrumento de apoio ao ensino.

Nesse momento, vocé leitor pode estar se perguntando o que seria entao o
trabalho com estatistica nos anos iniciais de escolarizagdo. Assim, buscarei refletir
sobre alguns conceitos, visando contribuir para essa formacdo e tendo como
base vérios autores que vém discutindo o que se espera dos individuos em relagdo
a uma competéncia estatistica, Farei isso utilizando a analise de livros didaticos.

O que é ser estatisticamente competente?

Acredito que ser estatisticamente competente significa ser critico em relacdo a
informacdo veiculada através de contedidos estatisticos. Para isso, é preciso co-

sto (Ll [ At s

nhecer sobre os dados, como interpreta-los, aprender a colocar perguntas criticas
e refietidas acerca do que é apresentado, ou seja, saber se os dados coletados
sdo confidveis e representativos da amostra.

Em um raciocinio estatistico, os dados sdo vistos como niumeros em um
contexto no qual sdo a base para a interpretagao dos resultados. Apesar de utili-
zarmos conceitos matematicos para resolver os problemas estatisticos, estes
ndo sdo limitados por aqueles, o fundamental nos problemas estatisticos é que,
pela sua natureza, ndo tém uma solu¢do Unica e ndo podem ser avaliados como
totalmente errados ou certos, devendo ser avaliados pela qualidade do raciocinio
e adequacdo dos métodos utilizados nos dados existentes.

A estatistica é dividida em dois ramos: descritiva e inferencial.

1. A estatistica descritiva tem por finalidade a caracteriza¢do de um con-
junto de dados de modo a descrever apropriadamente as vérias caracte-
risticas desse conjunto,

2. Aestatistica inferencial pode ser definida como os métodos que tornam
possivel a estimativa de uma caracteristica de uma populagdo ou a toma-
da de uma deciséo. Supde-se que um conjunto de dados analisados é
uma amostra de uma populac¢io e o interesse é predizer o comportamen-
to dessa populagdo a partir dos resultados da amostra.

Vejamos um exemplo:

Nimera médio de fithos por mulher
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Gréfico 5.1



A partir do Gréfico 5.1, podemos realizar uma andlise descritiva. Para tal, L Asdinco classes compareceram, sem falta de alunc. Na tabela, vocé
poderiamos fazer perguntas que descrevessem o grafico como: quantos bebés Q Nﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ%ﬁ _wn,ﬂ“.ﬂ__h“ “Wﬂvﬂch.s AN
nasceram em média em 1950 ou em 19707 Qual a década que teve uma média « Copie e complete,
de natalidade maior? Porém, para realizarmos anélises inferenciais, apesar dos
dados poderem ser os mesmos, o que se modifica sdo as questdes que colocamos #4A “8 ®c #0 ¢
diante dos dados. Nesse caso, as questdes poderiam ser: qual a média de natali- Meninas 19 Q 16 Y 8
dade provavel em 20107?; porque a média de natalidade vem decrescendo?; entre Meninos & 27 18 19 o,
outras. Total de alunos | 35 38 & 38 37

Os livros didéticos vém apresentando atividades sobre esses dois ramos? ‘ o o o -

Foi com o objetivo de responder questdes dessa natureza que Guimardes e | Figura 5.1 |
colaboradores (2006) realizaram uma anilise das atividades envolvendo graficos Exemplo de uso de tabela em sala de aula.

e tabelas nas 17 colegdes de livros didaticos de matematica, recomendadas pelo
PNLD 2004 para as séries iniciais do ensino fundamental, a fim de compreender

as principais habilidades, conceitos e representacdes que estdo sendo propos- 3 Woﬂ.mh“usﬂﬁ.w_“ﬂ%a Sul Capital Populaglio
tos para serem trabalhados. « £ a que tem a menor populaio? Curitiba 1671194
Analisando essas cole¢bes, as pesquisadoras afirmam que todas propdem
atividades sobre o ensino de estatistica e em todos os anos. Observaram que as danlerdosinitn o
atividades propunham um trabalho com representagdes em gréficos, em tabe- e 1394085
las e, ainda, outras que trabalhavam a passagem de uma representac¢do em grafi- Figura 5.2 Fonte: Almanaque Abril 2004,
co para uma representacdo em tabela ou vice-versa. Vergnaud (1985) argumenta Interpretacao de tabela.
que os exercicios que permitem passar de uma representagao de graficos para
uma tabela e vice-versa sdo importantes pedagogicamente, tanto para a atividade
classificatéria como para outras atividades |égico-matematicas. % u.nrﬁqhﬂwh.ﬂ_ -
Entretanto, entre as atividades que trabalhavam uma representacdo em tabe- Ahtura
la, a maioria utilizava as tabelas para conversdo de unidades ou para operar com S mu,.
numeros, como na Figura 5.1. Esse tipo de atividade, de fato, ndo explora a m"_m
tabela com a finalidade da caracterizagdo de um conjunto de dados de modo a mmm
descrever suas caracteristicas. pm - -
Tabelas como a da Figura 5.1 sdo utilizadas como uma forma de propor um e oo e ——
problema aritmético. A situagao é interessante, pois exige do aluno que ele resol- s hu\s xawc... Wndiano
va problemas de combinagao tendo a incégnita em diferentes posig¢des. Porém,
essa atividade ndo ajuda os alunos a compreenderem a funcao das tabelas e, De acordo com o grafico, copie e complete a tabela.
principalmente, a compreenderem como construir uma tabela, Aves Altitude que voam as aves
Nessa mesma linha, foram encontradas vérias outras atividades referentes >ﬂow_quw“” nﬁﬂs
a interpretacdo de uma tabela (Figura 5.2) ou a uma das fases de construgdo .um.a .:“ .u__.a.;a
NSO Ao

(Figura 5.3), que é o preenchimento dos dados em uma tabela j& estruturada.

Preenchimento de uma tabela ja estruturada.



Estatistica nos anos iniciais de escolarizagio ﬁ E A matemética em sal de aula

Atividades como definigdo de descritores’, criacao de titulos e nomeacao de
categorias nao foram exploradas. Isso revela que as atividades de classificagéo,
t3o importantes para a construgdo de tabelas e gréficos, sdo pouco valorizadas
no ensino de matematica dos anos iniciais, a0 menos no que concerne as ativida-
des apresentadas por esses livros didaticos, Mais adiante voltaremos a discutir
a respeito dessa pesquisa sobre os livros didaticos. Agora, refletiremos a respeito
de “classificar”.

A importancia de classificar

Apesar de a maioria dos livros didaticos ndo propor atividades de classificagdo,
trabalhar com esse conceito é fundamental, principalmente no que se relaciona
a estatistica. Como é possivel tratar os dados ou organizi-los em gréficos e/ou
tabelas sem classificar? Uma das dificuldades dos alunos é exatamente a classifi-
cagdo dos dados.

Classificar significa verificar em um conjunto de elementos aqueles que tém
uma mesma propriedade. Por exemplo, em um conjunto de brinquedos podemos
classificar pelo tipo de material (pode ser chamado também de critério ou des-
critor), que pode ser de madeira ou de plastico (propriedades). Infelizmente, o
que se tem observado € que o ensino tem se preocupado muito mais com que
os alunos memorizem formas de classificar do que no desenvolvimento do pensa-
mento l6gico que permite o classificar. Um exemplo disso é a énfase na aprendiza-
gem da classificagao de animais em “mamiferos, répteis, anfibios...” em detrimen-
to de infinitas outras formas que podemos utilizar para classificar os animais.
Dessa forma, o que se ensina nao é classificar e sim uma classificagdo. A ativida-
de cognitiva “classificar” é diferente da atividade “registrar”, Tal distingdo merece
uma atencgdo do professor, em especial em atividades matematicas.

Vejamos um exemplo: Guimardes, Roazzi e Gitirana (2002) propuseram a
alunos de 4° ano que observassem cartdes com figuras de bichos, classificassem
0s animais e organizassem essas informacdes em uma tabela. Um dos alunos
preencheu como esta apresentado a seguir:

* Desceitor 6 um terma utilzado para romesr o eritdrio de dassificaglo utiizado,

Aso Mora Tamanho
Borboleta tem natureza pequenc sim
Ledo ndo selvo grande sim
Aguia tem voa médio sim
Coelho ndo mate médio néo

O que podemos dizer sobre essa classificagao? Na primeira coluna, o aluno
se preocupou em colocar o descritor, ou seja, 0 nome do critério que estava
utilizando (asa) e foi escrevendo quem tinha ou ndo asa. Esse aluno fez correta-
mente uma classificagdo que denominamos nominal bindria, porque sé tem dois
valores (tem asa/ndo tem asa).

Na segunda coluna, o aluno novamente teve a preocupac¢do de colocar o
descritor, mas quanto a classificacdo... Se uma classificagdo implica definir um
critério e organizar os elementos em fun¢io dele, como pode um animal morar
na selva e outro na natureza? Selva ndo é natureza? Mato n3o é natureza? Quem
voa, voa onde? Observa-se, assim, que esse aluno ao buscar estabelecer uma
classificacdio, com varidvel nominal®, cometeu equivocos.

Na terceira coluna, o mesmo aluno cria uma variavel ordinal e nomeia o
descritor {tamanho) corretamente. Ja na altima coluna, temos novamente a
auséncia do descritor de uma variavel, provavelmente nominal binaria, pois s6
temos dois valores (sim e ndo). Nessa classificagdo fica impossivel sabermos a
que ele estava se referindo, apesar da mesma ser provavelmente uma classifica-
¢do.

O exemplo descrito acima nos chama a aten¢do de dois fatores: 1) um mesmo
aluno pode classificar corretamente ou ndo os mesmos elementos; 2) um aluno
de 9 anos sabe classificar utilizando diferentes tipos de variaveis.

Esse é um exemplo, entre varios outros, que nos evidencia a possibilidade
de os alunos definirem descritores, classificarem segundo os mesmos e repre-

? Os descritares poders ser categarizados como qualizatives, quands os difereres valores nic sla erdendve’s [warlive!
mominal), descritares ordine’s, quando as walores sio ardendvels, mas rle mensurlve’s, @ descritores quartitatives,
quanco os diferesnes valores podern ser D418 em uma escalas de rmedida rurnériza.



senta-los em tabelas. Por outro lado, também nos mostra que é importante na
escola propormos atividades que levem os alunos a realizar classificagdes e a
discutir sobre a pertinéncia das mesmas, Qualquer elemento pode ser classifi-
cado de maneiras diferentes e isso & fundamental, pois classificamos a partir de
nosso interesse e experiéncias. O trabalho com classificagdes e possivel de ser
realizado desde a educagdo infantil.

Visando reforgar esse posicionamento a respeito da classificagdo, fago o re-
lato de uma experiéncia. Vi certa vez uma professora que trabalhava com criangas
de 4 anos classificando os alunos pelo signo. Assim as criancas foram agrupadas
por serem aqudrio, ledo, capricérnio, etc.

Signos
Aquirio Ledo Capricérnio
pedro Mariana Gabriel

Fabio

Um belo dia, um dos alunos chegou a sala dizende gue ele era do signo de
cachorro. A professora percebeu que ele havia sido informado de seu signo no
horéscopo chinés e aproveitou a ocasido para discutir com os alunos que havia
dois tipos de horéscopes. Apresentou aos alunos o hordscopo chinés e foi conjun-
tamente classificando cada aluno em funcdo do mesmo. A partir dai, os alunos
comegaram a discutir que s vezes eles estavam no mesmo grupo, por exemplo
eram aqudrio, e outras vezes ndo estavam, um podia ser cavalo e o outro cachorro.

Horéscopo Hordscopo Chinds

Aquario Ledo Capricormio Porco Cachorro Cavalo
Pedro Mariana Gabriel Padro Fabia Gabnel
Fébio Mariana

Assim, os alunos perceberam que existem diferentes maneiras de se classifi-
car os mesmos elementos, mas que ndo podiam misturar os dois tipos de hords-
copo, uma vez que tinham que primeiro dizer qual era o critério de classificacdo.

Dessa forma, para que os alunos sejam capazes de construir graficos e tabelas,
como forma de organizacdo de informagoes que possibilitem analisar os dados,
¢ preciso que um trabalho nesse sentido seja efetivado.

Construcdo de graficos e tabelas

Voltando a pesquisa de Guimaraes e colaboradores (2006) sobre os livros didati-
cos, podemos dizer que as pesquisadoras constataram ainda que em atividades
com representagdes em graficos as etapas de coleta, organizagio e sistematizagdo
de dados tém sido pouco exploradas pelos livros didéticos analisados. Apesar
da a¢ao de pesquisa ser fundamental, pois nessas situagdes os alunos conseguem
perceber a fun¢do dessa representag¢do, das 2080 atividades que trabalhavam
com esses tipos de representac@o, apenas 9 solicitavam que os alunos elaboras-
sem e construissem um grafico precisando estabelecer uma escala, nomear cate-
gorias e definir um titulo.

Assim, o trabalho que vem sendo enfatizado nas colecdes analisadas refere-
-se a aprendizagem desse tipo de representacio e ndo a sua fun¢do. O livro
didatico de matematica dos anos iniciais ainda precisa procurar articular repre-
sentagoes graficas as praticas e necessidades sociais, incentivando os alunos a
pesquisar e a confrontar ideias, propondo atividades em pequenos grupos. Dessa
forma, os alunos tém sido levados muito mais a aprender sobre a representagdo
em si do que sobre a fungdo dessa representacdo como forma de organizagdo
de dados e estabelecimento de inferéncias.

Essa pode e deve ser, também, uma atividade desenvolvida pelo professor
independente do livro didatico. Alids, uma coleta com dados recolhidos pelos
alunos de cada sala sera, provavelmente, bem mais interessante para os mesmos.

Assim, a descricdo de dados a partir de formas visuais envolve explicitar
informagdes, reconhecer convengdes grificas e fazer relagdes diretas entre os
dados originais e as formas visuais. A representagac de dados envolve a constru-
¢ao de formas visuais incluindo representacdes que exibem diferentes organiza-
¢des de dados.

O sistema simbdélico pode ser um amplificador conceitual. A construgdo de
graficos e tabelas exige a escolha do melhor tipo de representacdo, a definigdo
de eixos ou dos descritores e a escolha da escala. Os dados podem ser organizados



em diversos tipos de graficos, coma barras verticais ou horizontais, simples ou
em setores, linha, pictérico, entre outros.

Um gréfico em barras, tanto horizontal como vertical, permite aos alunos
estabelecer comparagbes de frequéncias ou percentuais:

Quantidade de pessoas assaltadss por mbs

—_

co588583888

L]

Nordeste Sul Sudeste

A partir do grafico acima podemos elaborar varias questdes. Algumas exigem
do aluno uma andlise de pontos (maximo ou minimo) e outras que sejam realiza-
das andlises de variacdo (comparacdo entre barras, aumentos, decréscimos, au-
séncia de variacdo e tendéncias), como, por exemplo:

a) Em qual estado a quantidade de assaltos é maior? (ponte méximo)

b) Qual estado tem menos assaltos? (ponto minimo)

¢} Qualaquantidade de assaltos no Maranhao? (localizagao de frequéncia
g partir de uma categoria)

d) Qual a diferenga de assaltos por més em Minas Gerais e no Rio Grande
do Sul? (comparac@o entre barras)

e) Em qual dessas regides do pais (sul, nordeste, sudeste) houve maior
ndmero de assaltos? (combinagéo de barras)

Podemos também trabalhar com graficos em barra nos quais para cada cate-
goria é apresentado mais de um valor, como no grafico a seguir. Esse tipo exige
que o aluno compreenda a fun¢io da legenda.

Percentual dos 1ipos de respiracio de a'guns anfiblos

lnallall L |

perereca salamandra parda

anfiblos

Fonte: Silva @ Fontinha {1996), Os seres vivos, IBEF, S3o Paulo,

Diante de uma pergunta pontual (ponto méximo), como, por exemplo: Qual
dos anfibios apresenta maior percentual de respiragdo pulmonar?, o aluno primei-
ro precisa identificar a forma correspondente ao tipo de respiragdo solicitado
(bolinha) para, em seguida, procurar a maior barra. Da mesma maneira, diante
de uma questdo pontual de localizagdo de percentual a partir de uma categoria
como: Qual o percentual de respiragdo pelo pele de uma ra?, o aluno precisa
identificar na legenda a forma correspondente a respiracdo pela pele e localizar
os dados referentes ao animal "r3” para poder responder.

Ja um grafico em linha é geralmente utilizado quando queremos mostrar a
variagao de algo no decorrer de um tempo.

Intengio de votos de Tavagra
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Nesse tipo de grafico podemos realizar questdes que comparam pontos co-
mo: Qual condidato comegou com mais intengio de votos? Ou: Quantas intengdes
de votos Mario tem o mois gue Jodo em setembro? E questdes que exigem dos
alunos uma analise da variacdao como: O que aconteceu com a intengdo dos votos
de Jodo e de Maria entre os meses de junho e setembro?

Outro tipo que pode ser trabalhado é o grifico em setores. Esse grifico
fadlita a visualizacdo de compara¢des entre as partes e as partes em relagdo ac
todo, pois a parte ou setor é uma fragdo do todo. No gréfico a seguir, por exemplo,
podemos facilmente comparar a banda preferida e ainda saber a quantidade de
alunos pesquisados. Entretanto, os grificos em setores sio faceis de interpretar,
mas sdo dificeis de serem construidos. Para sua construgdo, é necessirio estabe-
lecer a proporcionalidade entre a frequéncia ou o percentual de cada setore o
grau do angulo correspondente na circunferéncia. Devido a essas complexidades,
acreditamos que a construgdo desse tipo de gréfico ndo deve ser exigida para os
alunos até o 5° ano, 2 ndo ser que os mesmos sejam construidos com o auxilio
de um software no computador.

W Titas

W Paralamas
Rappa

B Momgojo

O trabalho de construgdo de um grafico exige uma classificagao dos elemen-
tos em categorias, o estabelecimento do descritor ou nome-identificador dessas
categorias, a escolha da escala que vai ser utilizada, o titulo do gréfico, a necessi-
dade ou n3o da legenda e a nomeagado dos eixos (horizontal e vertical).

Na literatura, encontramos varios autores afirmando que existe uma énfase
desproporcional no curriculo em relagdo as questdes que envolvermn interpreta-
cdes locais em detrimento de interpretagdes variacionais.

Nesse momento, gostaria de ressaltar que a aprendizagem desse tipo de
representagao tem sido considerada fundamental, e uma das razoes é sua utiliza-
¢do pela midia. Estando os gréficos presentes em nosso cotidiano e, consequen-
temente, na sala de aula, estes se constituem em instrumento cultural e também
em contelido escolar, uma vez que a escola é a instituicio responsavel pelo ensine
de conhecimentos desenvolvidos pela sociedade ao longo da histéria.

Midia e representacdes em graficos

Uma vez que é ressaltado que os meios de comunicagio cada vez mais incluem
dados estatisticos em suas publicagdes, Cavalcanti, Natrielle e Guimaraes (2007)
investigaram suportes da midia impressa buscando analisar como esta era apre-
sentada. Para tal, analisaram gréficos veiculados pela midia impressa consideran-
do trés tipos de suporte: um jornal didrio, uma revista semanal e uma revista
mensal.

As autoras observaram que as revistas apresentaram graficos em praticamen-
te todos os seus exemplares e, por vezes, varios graficos em uma mesma reporta-
gem. O grafico em barras foi utilizado em 51% dos graficos analisados, seguido
por setores (21%), linha (16%) e pictorico (11%). Assim, uma representagao em
graficos estd de fato sendo utilizada pela midia impressa. Entretanto, o Indicador
de Alfabetismo Funcional (Inaf), que revela os niveis de alfabetismo da populagdo
adulta brasileira, mostrou que apenas 23% dessa populagdo foi capaz de com-
preender informacdes representadas em gréficos (Fonseca, 2004).

Entre outros resultados do estudo de Cavalcanti, Natrielli e Guimardes (2007),
chamou-nos a atenco aqueles referentes ao uso da escala. Foi encontrado que
apenas 6% dos graficos apresentavam escala explicita, sendo nos demais apresen-
tados os valores nas prdprias barras. Se de um lado colocar o valor acima das
barras facilita a leitura dos dados, de outro encobre distorges referentes a pro-
porcionalidade entre os mesmos, levando a interpretages tendenciosas.

Cavalcanti, Natrielli e Guimaraes (2007) resolveram medir as barras a fim de
verificar a precisdo das escalas nos grificos apresentados na midia impressa e
constataram que 39% das mesmas apresentavam erro de proporcicnalidade.
Esse percentual parece muito alto, principalmente diante da alta tecnologia utili-
zada na arte grafica. Essa auséncia de escala pode estar relacionada aos interesses



diretamente vinculados a intencdo de quem estrutura a matéria, podendo enfa-
tizar, mascarar ou omitir determinados aspectos da noticia, como afirma Mon-
teiro (2006).

Assim, fica posta a grande necessidade de que seja enfatizada a compreensao
das escalas na formagdo de nossos alunos, para que os mesmos possam, de
fato, olhar de forma critica as informag¢des que sdo veiculadas.

Um exemplo de atividade que pode ser proposta é solicitar aos alunos que
realizem a medicdo das barras, como fizeram as pesquisadoras citadas, ou que
se proponham atividades que levern os alunos a refletir sobre as escalas como
na situagdo proposta a seguir:

* Qs dois grifices abaixo estio corretamente tragados e indicam as mesmas informagdes.
Como podem estar ambos corretos?
o Quad grifico Pedro provavelmente optaria para sua campanha? E Gabriel? Por qué?

Intengio de votos Intengio de votos
20 100 g
20 - :
15 -
—4— Pedro &0 —4—Padro
&£ 10+ ] t
—=— Gabriel b —=— Gabriel
5 * 20 %
0 T T 0 ‘ - 1
marge  unho  Jgosto margo  junho  agosto
meses meses

Nessa atividade, percebe-se como a escala pode ser fundamental para se
apresentar os dados. A escala de 5 em 5 utilizada no exemplo a esquerda, com
certeza, serd a opg¢do de Pedro para mostrar que a intengdo de votos para ele
vem crescendo bastante e a diferenca com Gabriel é grande. Ja Gabriel optara
pelo exemplo da direita, pois o grafico demonstra que ambos estdo praticamente
empatados.

Um outro aspecto que precisa ser trabalhado em relacao a escalas foi levanta-
do por Guimardes, Gitirana e Roazzi (2001), quando realizaram uma pesquisa
com alunos de 4° ano. Eles observaram dificuldades dos alunos em lidar com
escalas quando o valor solicitado n@o estava explicito e, assim, precisavam inferir
o valor. Vejamos a situagao:

*  Ogrifico de barras abaixo mostra a quantidade de pessoas assaltadas por més em alguns
estados brasileiros:

8) Qual a quantidade de assaltos no Maranhio?
b] Qual a quantidade de assaltos no o Grande do Sul?

Quantidade de pessoas assaltadas por mils

450

a00

350

300 1

il
il I I B .

Maranhda Paraiba Ria Grande Parana Espirito Santo  Minas Gerais
do Sul

Nordeste Sul Sudeste

[ Figura 55

Para responder a questdo o, os alunos ndo apresentaram dificuldades, en-
tretanto, para responder a questdo b, varios tiveram dificuldades. Para respon-
der a questdo b, o aluno precisa observar que a escala era de 20 em 20 e que a
barra que representa o RS acaba préximo da metade do intervalo entre 60 e 80.
Alguns alunos davam como resposta 65, por exemplo. Esse tipo de resposta nos
mostra que eles identificaram a barra, localizaram a altura na escala, mas nao
sabiam interpretar quanto valia o intervalo.

Da mesma forma, quando esses pesquisadores disponibilizaram uma malha
quadriculada que possibilitava estabelecer uma correspondéncia - um quadrado



para cada frequéncia — os alunos se saiam bem, mas quando essa relagio n3o
era possivel eles apresentavam muitas dificuldades. Esses autores afirmam que
a dificuldade estd na compreensio dos valores continuos apresentados na esca-
la, na qual é necessario que os alunos estabelegam a proporcionalidade entre
os pontos explicitados na escala adotada.

Nos exemplos a seguir, podemos ver que guando solicitado a construir um
gréfico no qual era possivel uma escala unitdria (Figura 5.6), o aluno acerta.
Entretanto, quando essa relagdo ndo era possivel (Figura 5.7), ele continua na
mesma légica, pintando um quadrado para cada valor até esgotar a quantidade
total, sem se preocupar em criar uma nova unidade de correspondéncia.

Absise voud encomnra dma hista doe pessods ¢ sun bonda de  fooro
prefendn
Ovial ¢ a handn pweferida desse gragpo™ L 0 ol —_—

Comstrua um grafico de barras que ajude as possons a verem qual ¢ o
banda proferida dessas possons
1] : e

-

}—4—

- - —
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Porém, alguns alunosbuscaram estabelecer uma escala e outros conseguiram
realiza-la corretamente, como nos exemplos a seguir (Figuras 5.8 e 5.9), Tais
resultados nos alertam para a possibilidade de um trabalho sistematico sobre
escala com alunos dos anos iniciais.
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Nessa mesma linha, Souza, Barbosa e Guimardes (2006) propuseram um
processo de ensino-aprendizagem envolvendo interpretacdo de graficos de barra
a partir de sequéncias didaticas realizadas com duas turmas de 3” ano do ensino
fundamental, em duas escolas da rede municipal do Recife. Elas observaram
que os alunos, diante do gréafico abaixo, apresentaram dificuldades em responder
as questdes que envolviam uma analise variacional.

Forga dos animais

450

400

3%0

300 <

250 <
= 200 +

150 4+

100

: —E——
Q- Y T T T
elefante camelo dromedino cavalo thama
animais

a) O dromedario consegue puxar quantos quilos a mais que o camelo?

b) Quantaslhamas sd3o necessarias para puxar a mesma quantidade de qui-
los que um cavalo?

¢} Qual a diferenca entre a quantidade de quilos carregados pelo drome-
dario e pela lhama?

Resolveram, entdo, construir com os alunos um grafico em barras em que
cada aluno colocava uma caixa de fésforo na etiqueta correspondente a sua
resposta. Depois, comegaram a interpretar o mesmo com questdes sobre a dife-
renga entre as barras. Um aluno levantou-se e comegou a contar quantas caixas
haviam a mais entre as barras que estavam sendo questionadas. Os alunos logo
entenderam o que estava sendo solicitado e ainda disseram que a atividade que
haviam feito no dia anterior estava errada e que gueriam respondé-la novamente.
Assim, apenas uma intervengo foi suficiente para que compreendessem o que
estava sendo solicitado e passassem a realizar andlises variacionais.

Esse exemplo também nos mostra que os alunos passaram a interpretar de
forma correta quando tiveram que construir um grafico. Dessa forma, o trabalho
de interpretacdo e construgao de graficos e tabelas deve ser desenvolvido conjun-
tamente.

Afinal, se esse tipo de representagdo € para evidenciar os dados e realizar
interpretagdes e inferéncias, precisamos optar por qual delas serd melhor em
fungdo de nossos objetivos. O ensino da estatistica representa um instrumento
norteador para o desenvolvimento do individuo, devendo primar por uma ética
transformadora e configurar-se em um recurso indispensdvel a cidadania.

Conscientes da necessidade eminente de se efetivar a construgdo do conhe-
cimento estatistico tanto por adultos como por criangas, é de suma importancia
que o professor tenha dominio e clareza sobre este e sobre como tais conteddos
devem ser ensinados gradualmente no decorrer da escolaridade.
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