Sincronizagdo e comunicacao entre entidades

Semaforo

©2004-2015 Volnys Bernal

Semaforo

Volnys Borges Bernal
volnys@lsi.usp.br

Departamento de Sistemas Eletronicos
Escola Politécnica da USP

©2004-2015 Volnys Bernal 2

Sumario

0 Mecanismos de sincronizagdo e comunicagao:

< Semaforo
= Seméaforo
= Semaforo binario
= Interface pthreads para semaforo

©2004-2015 Volnys Bernal 3

Semaforo
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Semaforo

a Método de sincronizacao que permite a contagem de recursos
disponiveis
Q Primitivas
< Up(semaforo)
= Incrementa o contador do seméaforo.

= Se existirem entidades bloqueadas neste semé&foro, uma delas é
desbloqueada

< Down(semaforo)
= Decrementa o semaforo

= Se o resultado for menor que zero, a entidade fica bloqueada neste
seméforo.

< Init(semaforo,valor)
o Estas primitivas sdo garantidamente atomicas (indivisiveis)
o O semaforo deve ser iniciado com um valor inteiro.

0 Normalmente, este valor esta associado a quantidade de recursos
disponiveis.
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Semaforo

0 Uso de semaforo no problema do produtor-consumidor

< Necessita 3 semaforos
= 1 para garantir a exclusdo mutua

= 1 para bloquear os produtores
o quando a fila estiver cheia (sem slots disponiveis)

= 1 para bloquear os consumidores
o quando a fila estiver vazia (sem itens na fila)
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Semaforo

o Problema do produtor-consumidor

semaforo mutex = 1;

semafore slots = N;

semafore itens = 0;

Produtor Consumidor

Repetir Repetir

Produzir (E); Down (itens);
Down (slots); Down (mutex) ;
Down (mutex) ; E=RetirarFila(F);
InserirFila(F,E); Up (mutex) ;
Up (mutex) ; Up(slots);
Up(itens); Processar (E);
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a Problema do produtor-consumidor
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Exercicio

(1) O que ocorre caso seja invertida a ordem de utilizacao
dos semaforos no exercicio anterior, ou seja:
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Semaforo Binario

Produtor Consumidor
Repetir Repetir
Produzir (E); Down (mutex) ;
Down (mutex) ; Down (itens) ;
Down (slots); E=RetirarFila(F);
InserirFila(F,E); Up(slots);
Up(itens); Up (mutex) ;
Up (mutex) ; Processar (E) ;
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Semaforo Binario

a Caso particular de semaforo no qual é iniciado com
valor 1 e cujo valor nunca ultrapassa 1

a Pode ser utilizado para implementacao de exclusao
mutua:

< lock() == down(semaforo_binario)

< unlock() == up(semaforo_binario)
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Interface pthreads para semaforo

0 Tipos de dados

Tipo Descrigao

sem_t Representa o tipo de um seméforo.




Sincronizag@o e comunica¢do entre entidades Semaforo

©2004-2015 Volnys Bernal 13 ©2004-2015 Volnys Bernal 14
Interface pthreads para semaforo Interface pthreads para semaforo
0 Primitivas
0 Sintaxe das primitivas
Primitiva Descrigao
sem_init Iniciagao da variavel de um seméforo.
sem_wait Down. Decrementa o seméforo. Se o valor resultante for #include <semaphore.h>
menor que zero a entidade de processamento é
blogueada. int sem_init (sem_t *sem, int pshared, unsigned int value)
sem_trywait Variante de Down. Caso o valor do seméforo seja iqual ou int sem wait (sem_t *sem)
menor que zero, retorna. Caso contrério, decrementa o : : *
semaforo. int sem_trywait (sem_t *sem)
i *
sem_post Up. Incrementa o semaforo. Se existirem entidades de :-mt sem_post (sem_t *sem) .
processamento bloqueadas neste semaforo, uma delas é int sem_getvalue(sem t *sem, int *sval)
desbloqueada. int sem_destroy (sem_t *sem)
sem_get_value Retorna o contador do seméforo.
sem_destroy Destr6i um seméforo.
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Interface pthreads para semaforo

0 Exemplo de uso

Referéncias Bibliograficas

#include <semaphore.h>

sem_t slots;
status = sem _init (&slots,0,10);

status = sem_wait (&slots);

status = sem post (&slots);

©2004-2015 Volnys Bernal 17

Referéncias Bibliograficas

0 ANDREW S. TANENBAUM; Sistemas Operacionais
Modernos. Prentice-Hall.
< Capitulo 2

0 ANDREW S. TANENBAUM; Sistemas Operacionais.
Prentice-Hall.
<« Capitulo 2

© 2004-2015 Volnys Bernal 3



