NOCOES DE MECANICA DOS FLUIDOS (PME 2333)
Terceira Prova - 2015

1. (3 pontos) A bomba no circuito hidraulico que impulsiona dgua de direita a esquerda mostrado na figura
tem a seguinte curva caracteristica:

H,=A-BQ’
onde A4 e B sdo constantes dimensionais positivas. Supondo conhecidas as alturas H, &, 0 comprimento de
referéncia L, as constantes de perda K. (por cotovelo), K, (entrada no tubo), K (saida do tubo), didmetro

D, rugosidade e, densidade p, viscosidade dindmica u e aceleragdo gravitacional g :

a) Escreva uma relacdo que permita determinar a vazao em estado permanente e explique as dificuldades
que existem no seu calculo.

b) Descreva um procedimento de calculo para determinar a vazao.

(Adaptado de M. C. Potter, D. C. Wiggert, “Mecanica dos Fluidos”, Thomson)
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Perda de carga singular: AH = K EP Perda de carga distribuida: AH, = f D7
g g

2. (3 pontos) Um iceberg pode ser aproximado como um cilindro de comprimento L e didmetro D, com
. 7 . . .
D >> L. A parte submersa do iceberg corresponde a §L' Imagine que o iceberg se move com velocidade

constante /' na agua em repouso, impulsionado pelo vento de velocidade U . Se o coeficiente de arrasto da
parte submersa do iceberg em agua ¢ C,, e o coeficiente de arrasto da parte acima da superficie sujeita ao

vento ¢ C,,, e se sdo conhecidas as massas especificas do ar p, e da d4gua p, , obtenha um expressdo para a

velocidade V' do iceberg. (Extraido de White, F.M., "Mecanica dos Fluidos", 4* Edi¢ao, McGraw-Hill)
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Cocficiente de arrasto: Cp, = I—D
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3. (4 pontos) Um liquido de massa especifica p escoa através do cotovelo horizontal da figura (de angulo de
saida @) e descarrega para a atmosfera. O didmetro do tubo ¢ D, enquanto que o didmetro na saidaé d < D.
Para uma vazdo volumétrica Q, a pressdo manométrica no flange na se¢do 1 € p,,, . Desprezando o peso do
liquido e do cotovelo e considerando que as cotas na entrada e saida sdo iguais:

a) Definir o volume de controle utilizado para aplicar as leis de conservacao.

b) Aplicando a conservagdao da massa e da quantidade de movimento, demonstrar que as componentes da
forca F necessaria para segurar o cotovelo resultam:
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¢) Demonstrar que a perda de altura de energia no cotovelo AH = H,, — H ., resulta:
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(Adaptado de White, F.M., "Mecanica dos Fluidos", 4* Edi¢ao, McGraw-Hill)
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Conservagdo da massa, permanente: 0 = L p (V.i)dA

Conservagdo da quantidade de movimento, permanente: > F, , = I P V(V.in)da



