LABORATORIO E APLICACOES DE MECANICA DOS FLUIDOS (PME 2332)
Terceira Prova - 2014

1. (3 pontos) A pequena turbina da figura extrai uma poténcia mecanica Wr do escoamento da agua, de

massa especifica p e viscosidade u.

a) Determinar uma relagdo que permita calcular a vazdo de operacdo Q, em fun¢do das varidveis que
aparecem na figura. Qué dificuldades existem para determinar explicitamente a vazao? (2,5 pontos)

b) Sabendo que os fatores de atrito dependem da vazdo através dos correspondentes nimeros de Reynolds,
que dificuldades aparecem para determinar a vazao de operacao? Como poderia ser realizado o calculo?
(0,5 pontos)
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2. (4,0 pontos) Um liquido de massa especifica p escoa em estado permanente através de uma curva com
reducdo em um tubo, como mostra a figura. As varidveis conhecidas sdo a pressdo manométrica p,,, ,
diametros D, e D, e velocidade V;. Desprezando as perdas viscosas e for¢as volumétricas:

a) Calcular a pressdo manométrica p,, e velocidade V. (1 ponto)

b) Calcular a forca total que deve ser suportada pelos parafusos dos flanges. (3 pontos)

Bernoulli: p + % pV?+ pgz=cte ; Conservagio da massa, permanente: 0 = L P (V.ﬁ)dA

Conservagao da quantidade de movimento, permanente: 2. F,, = I PV (V.i)da
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3. (3,0 pontos) Seja um avido de peso P, area planar de asa A4, , razdo de aspecto R4, voando a uma

altitude em que a massa especifica ¢ p . Admita que todo o arrasto a toda a sustentagdo se devam a asa, que
tem um coeficiente de arrasto de envergadura infinita C,, aproximadamente constante. Além disso,

considere que haja tracdo (empuxo) suficiente para contrabalancar qualquer arrasto calculado. Nestas
condig¢des, encontre uma expressao analitica para a velocidade 6tima de cruzeiro V,, quando a razao entre

. D, .
arrasto e velocidade 7 ¢ minima.

. ~ D ~ . Cn , -
Dica: expressar a razao 7 em fung¢ao da velocidade de cruzero e achar a condi¢ao de minimo local.
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L: Forga de sustentagdo; D: Forca de arrasto; RAzi—; C, :C—IéA (arrasto induzido)
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