PME 2332 - LABORATORIO E APLICA(;OES DA MECANICA DOS FLUIDOS
Segunda Prova - 2013

1. (5 pontos) Para o escoamento no bocal descarregando na atmosfera com o tubo Pitot
mostrado na figura, 0 mandmetro mede uma pressao p, — p, = 200kPa, enquanto a altura

no mandémetro em U com mercurio resulta H =5cm. Desprezando o atrito e considerando
a gravidade g =9,8m/s® e as massas especificas da agua p =1x10°kg/m? e do mercurio
p. =13,6x10°kg/m?:

a) Determinar analiticamente as velocidades V, e V,. (4,5 pontos)

b) Calcular os valores numéricos das expressdes obtidas no item a). (0,5 pontos)
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Dica: notar que o nariz do tubo Pitot mede a pressdo de estagnacgdo do jato descarregando
na atmosfera. Bernoulli: p +%pv2 +pgz=cte

(Adaptado de Mecanica dos Fluidos, Merle C. Potter & David C. Wiggert, Thomson, 2002)

2. (5 pontos) A poténcia de saida W de uma turbina é funcdo do didametro D, da massa
especifica p e viscosidade dindmica x do fluido, da vaz&o volumétrica Q e da freqiiéncia
de rotagdo N, isto é W =W(D, p, ,Q,N).
a) Encontrar um conjunto de parametros adimensionais que descrevem a relacdo anterior,
detalhando o raciocinio utilizado. (2 pontos)
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b) Um modelo com escala k, = D“‘ :% simula a operagéo de uma turbina prototipo que
p

deve gerar W = 200kW com uma vazdo Q, =15 m®/s. Se 4gua na mesma temperatura é

usada no modelo e no prototipo, pede-se:
b.1) Qual vazdo Q, deve ser usada e qual a poténcia de saida W, no modelo? (2 pontos)

: . N
b.2) Que fator de freqliéncia de rotagdo k, = N”‘ resulta? (1 ponto)
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