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1. (3 pontos) No viscosimetro da figura, o cilindro externo gira com uma rotacdo @
constante. O cilindro interno € oco, sua parede tem espessura desprezivel e esta preso a
um fio calibrado a tor¢do. O cilindro interno torce o fio, até que nele se atinja um torque
T, que mantém o cilindro interno em equilibrio. Supondo um perfil de velocidades linear
entre os cilindros, determine uma expressdo analitica que relacione a viscosidade
dindmica u do fluido com o torque 7, a rotagdao @, e as dimensoes 4, Ry, R € Rs.
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(adaptado de Mecdnica dos Fluidos, Franco Brunetti, Pearson, 2008)

2. (3,5 pontos) O tronco de cone da figura contém liquido incompressivel e profundidade
h. Um pistdo sélido de didmetro d penetra pela superficie, a velocidade v. Deduza uma
expressao analitica para a taxa de elevacao d/4/dt da superficie do liquido.
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Conservagdo da massa: O=J.(2—/;du+Lp (V.i)d4 ou O=%J.pdu+Lp(Vr.ﬁ)dA

3. (3,5 pontos) No escoamento de jato de liquido de massa especifica p descarregando na
atmosfera, mostrado na figura, ¢ conhecido o modulo da velocidade V, no ponto A, os
diametros da tubulacdo @g e @¢ (respectivamente nos pontos B e C), as cotas H e h e a
aceleracdo gravitacional g. Assumindo que o jato permaneca circular e com velocidade
uniforme e desprezando as perdas e interagdo com o ar fora do jato, calcular
analiticamente as velocidades Vg e V. no duto e a pressdo manométrica pg,, = Pg — Pa »
onde p, ¢ a pressao atmosférica.

Dica: o jato se encontra a pressdo constante p,,.
Bernoulli: p +% pV?2+pgz=cte

(adaptado de Mecdnica dos Fluidos, Nogoes e Aplicagoes, Sylvio R. Bistafa, Blucher,
2010)
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