LABORATORIO E APLICACOES DE MECANICA DOS FLUIDOS (PME 2332)
Primeira Prova - 2013

1. (5 pontos) Uma placa fina movel é separada de duas placas fixas por liquidos de

grandes viscosidades 4 e u,, respectivamente, como mostra a figura. As espessuras

entre placas h, e h, ndo séo iguais. A area de contato entre a placa movel e cada fluido é

A.

a) Considerando uma distribuicdo linear de velocidade em cada fluido, determinar a
forca F para puxar a placa mével com velocidade V (2,5 pontos).

b) Baseados no resultado do item anterior e supondo que as espessuras h, e h, podem
variar, mas a soma das espessuras resulta um valor constante (0 espacamento
h=h, +h, entre as placas fixas ndo muda), discutir a existéncia de um valor minimo
de forga. Dicas: Que acontece para quando h, ou h, tendem a zero? Se x, = u,, onde
se encontra a placa movel no minimo de for¢a? Se z4 > u,, para onde se desloca a
posicdo da placa movel no minimo de forga? Por qué? (0,5 pontos)

c) Obter o valor de espessura (hl) e da forca F_,, na condicdo de forca minima,
minimizando a relagdo de forga em fungéo da espessura h, obtida no item anterior (2
pontos).
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Lei de viscosidade de Newton: 7 = ,ug—u
y

2. (3 pontos) Um fluido incompressivel estd sendo espremido entre dois grandes discos
circulares pelo movimento de descida com velocidade V, do disco superior, como mostra

a figura. Considerando escoamento radial, deduzir uma expressdo para a velocidade
média V (r) na segdo lateral e conferir que o resultado é o mesmo utilizando:

a) O volume de controle mostrado (cilindro de altura h(t) e raio r) fixo; (1,5 pontos)
b) O volume de controle mostrado (cilindro de altura h(t) e raio r) deformavel, com a
superficie superior se deslocando com velocidade V,. (1,5 pontos)
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disco circular fixo

Lei de conservacdo da massa em forma integral:
0= J.U%Odu+ IAp (V.n)dA ou 0 =%Lpdu+ IAp (v,.n)dA

3. (2 pontos) Diz-se que Arquimedes descubriu as leis de empuxo quando questionado
pelo rei Hierdo de Siracusa para determinar se sua nova coroa era de ouro puro, através
do peso aparente (diferenca entre peso e empuxo) da coroa em ar e em agua:

a) Desprezando o empuxo em ar, conhecendo 0S pesos aparentes em ar e agua
(respectivamente P, e P, ) e considerando que a coroa € macica, determinar a razéo de

massas especificas da coroa e agua &, = P (1,5 pontos)

w

b) Determinar se a coroa era de ouro puro, sabendo que a razdo de massas especificas do

Py

ouro e agua € 5, =—-=19,3 e que Arquimedes pesou a coroa e mediu P, =118N e

Pw

P, =10,9N . (0,5 pontos)



