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RESUMO

Proposta: Criado em 1998, o PURA-USP - Programa de Uso Ratida Agua da Universidade de
S&o Paulo - representou uma mudanca de paradigmecllsiva gestdo da oferta de dgua para gestao
também da demanda, mais coerente com 0s preceitadestnvolvimento sustentav€lbijetivos:

Além da manutencdo do consumo em patamares redugiddo estabelecimento de um sistema
estruturado de gestdo da demanda, o PURA-USP temritlo seu objetivo de desenvolver uma
metodologia aplicavel a outros locaMetodologia: Seguindo a linha do pensamento sistémico, ao
longo destes dez anos, tém sido realizadas ategdatt carater tecnoldgico (eliminacdo de
vazamentos, substituicdo de equipamentos sanitéoimgencionais por modelos economizadores e
minimizacdo de desperdicios em processos), de ixatdAb (divulgacdo, campanhas de
conscientizacdo e treinamentos) e de gestdo dandentke aguaResultados: Como resultado das
acdes do PURA-USP, considerando a Cidade Univaesitddmando de Salles Oliveira, obteve-se a
reducdo de 43% no consumo de agua - de 137.8817Pa0&3 m3/més (1998/2007). Além desta
expressiva reducdo, que corresponde a um volurabgobnomizado de 4,9 milhdes m3, suficiente
para abastecer 245 mil residéncias durante umfor@sy registradas também alteracdes nos sistemas
prediais, nas rotinas administrativas e de manétepeedial, despertar para a conservacao da agua e
mudancas comportamentais dos usuarios. Considetaddoa USP, o beneficio econémico total,
acumulado durante o periodo, foi de R$ 153 milhdds. contexto do desenvolvimento da
metodologia, foram realizadas duas dissertacd@sedérado e trés estagios supervisionados, além de
dezenas de apresentacBes em eventos nacionagreaaibnais (a maior parte dos quais cientifico),
montagens de estandes e elaboracdes de matémds/pas, revistas, jornais, radio e televisdo.tBes
forma, o PURA-USP tem promovido o uso sustentagehgua na USP ndo sé em sua dimensao
ambiental como também em suas dimensdes econ&uimal e cultural.

Palavras-chave: uso racional da agua, gestdo dandende agua, sustentabilidade

ABSTRACT

Proposal: Created in 1998, theURA-USP- Water Conservation Program of the UniversitySao
Paulo - represented a change of paradigm from sixeluwater offer management to demand
management too, more coherent with the preceptsusfainable developmenObijectives: In
addition to the effort to keep up the consumptioioiv levels and to the establishment of a strectur
system for the demand management, BigRA-USP has met its objectives of developing a
methodology applicable to other placééethodology: According to the line of system thinking,
throughout these ten years, technological acta/if@imination of leaks, replacement of conventiona
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sanitary appliances by saving ones and minimizabiowaste in processes), mobilization activities
(broadcasting, awareness campaigns and trainirlgwater demand management have been carried
on. Results: As a result of the actions of tRJRA-USP considering the university campfésmando

de Salles Oliveiraa reduction of 43% in water consumption was adde- from 137,881 to
79,053 m3 per month (1998/2007). Besides this it reduction, which means a total saving of
4.9 million m3, enough to supply 245,000 dwellirfgs a month, changes were also noticed in the
building systems, in administrative and buildingim@nance routines, in the awakening to the water
conservation in a broader sense (introduction of s@urces of water) and in the behave of the users.
Considering all theUSP, the total economic benefit, gathered throughds tperiod, was of
US$ 90 million, approximately. In the context oketdevelopment of this methodology, there were
accomplished two master level dissertations, thmgergraduate supervised stages, plus dozens of
presentations at national and international evéntsst of them scientific), mounting of stands and
preparation of material for books, magazines, neyss, radio and television. In this way, the
PURA-USPhas promoted the sustainable use of watelSRnot only in its environmental dimension
but also in economic, social and cultural dimension

Keywords: water conservation, water demand managersgstainability

1. INTRODUCAO

Em 1987, aBrundtland CommissiofflComissdo Mundial para Meio Ambiente e Desenvadvitn)
definiu, em seu Relatorio “Nosso Futuro Comum”, eonto desenvolvimento sustentavel como
"desenvolvimento que satisfaz as necessidades ekemie sem comprometer a capacidade das
geracOes futuras de satisfazer suas proprias dagss” (CIB, 2000). No rol destas necessidades a
agua tem cada vez mais adquirido um papel de destags discussfes. Durante muitos anos, a
problematica da agua esteve relacionada apenaasseg desse insumo em areas aridas e semi-aridas
do globo. Mas todo o processo histérico de estalmémto das populacbes em areas proximas aos
corpos d’agua tem mostrado cada vez mais seus®féistes nlcleos cresceram, urbanizaram-se,
intensificaram e diversificaram seus usos da aguzpmeseqientemente, provocaram a redugcdo do
volume de agua, de boa qualidade, disponivel.

2. USO SUSTENTAVEL DA AGUA

A sustentabilidade tem sido objeto de muitas pesguna Ultima década. Pode-se citar, por exemplo,
a realizacdo d&onferéncia Mundial de Construcdo Sustentavel, @d%,2em Toquio, na qual foram
apresentados 684 trabalhos de varios paises doom@tiiserva-se, porém, que das 19 secdes,
nenhuma tratou especificamente da agua e que, rdballtos apresentados, poucos trataram
especificamente de sustentabilidade no uso da &gueBrasil, segundo Silva, V.G. (2007), ha
esfor¢cos para estabelecer indicadores de sustishali, mas para que o pais possa avancar no
desenvolvimento deles deve-se definir uma metodlognsensual, coletar dados, definir indicadores
nacionais, criando-se uma base de dados robusta naantida atualizada e amplamente acessivel.

Considerando a sustentabilidade no uso da aguajta@los, na seqléncia, alguns trabalhos voltados
para o aprofundamento de indicadores nacionaiemarcionais existentes e para a cria¢cdo de novos.

Kalbusch (2006)ompara diferentes ferramentas de avaliacdo dergabilidade de edificios de
escritérios quanto aos sistemas hidraulicos e&#@rste ao uso da agua. Considerando as ferramentas
avaliadas pela autora - BREEAM, GBTool, LEED, CSTBASBEE - observa-se que ndo ha um
consenso dos indicadores utilizados. Na categaadaracional da agua, a BREEAM cita consumo,
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medicdo e monitoramento, detec¢cdo de vazamentgaipaeentos economizadores; a GBTool cita
consumo, medicdo e monitoramento, equipamentosoatpadores e irrigacdo paisagistica eficiente;
a CSTB cita equipamentos economizadores, constaedtd dos usuarios e monitoramento; e a
CASBEE cita somente equipamentos economizadorescatggoria relso, a BREEAM nao cita
indicadores; a GBTool cita retso local (aguas ¢ir@d.EED cita relso para a irrigacdo paisagistica;
a CSTB cita utilizacdo de agua nao potavel para gge nao requeiram agua com tal qualidade; e a
CASBEE cita reuso como forma de reduzir a cargefna-estrutura local de tratamento de esgoto e
utilizacdo para irrigacdo dos espacos verdes (domaa de conter as “ilhas de calor”). Por fim, na
categoria aproveitamento de agua pluvial, as duasepas ferramentas ndo apresentam indicadores;
a LEED cita gerenciamento da agua pluvial (tratdojee utilizacdo para irrigacdo paisagistica; a
CSTB cita aproveitamento da agua pluvial; e a LE#B utilizacdo de dgua pluvial e irrigacdo dos
espacos verdes (para conter as “ilhas de caloot) fiBh, a autora propde uma lista de indicadores,
que incluem, na categoria uso racional da agutizagéio de equipamentos economizadores, medi¢ao
e monitoramento, conscientizacdo dos usuarios,agiaimo eficiente, reducdo do desperdicio
qualitativo, localizacdo otimizada de aquecedorésolamento de tubulacdo de 4gua quente. Nas
categorias reiso e aguas pluviais, a autora citaitilizacédo para usos benéficos no edificio.

Vilhena; Andery (20063lefinem diretrizes para a sustentabilidade dascadfies capazes de orientar
clientes, incorporadores, projetistas, construtdimaecedores e usuarios na tomada de decisfes em
cada fase do ciclo de vida do empreendimento. @sesuabordam outras categorias além da agua,
mas nesta, em especifico, apresentam diretrizegntals para as fases de projeto, de construcdo e
de operacdo. Entre as diretrizes, incluem-se adadde dispositivos economizadores, a medicdo
setorizada/individualizada, os procedimentos regslagpara identificar e reparar vazamentos, 0
treinamento e conscientizacdo da equipe, a defirdgdmeta de consumo de 4gua e o controle para
sua verificacdo, a gestao de agua de chuva (afféts, retencao, filtragem/tratamento), a conseovaca
de 4gua (coleta e tratamento de 4gua de chuvamgato de relso de agua servida e sistemas de
drenagem mais sustentaveis).

Fossati; Ghisi; Lamberts (200@Hentificam critérios considerados em diferentesraf@entas
internacionais de avaliacdo e classificacdo amdliend que diz respeito a gestdo do uso da agua nas
edificacbes comerciais e analisa a viabilidade mbfusdo de tais critérios no contexto brasileiro,
considerando aspectos socio-econémicos, cultuliisaticos e normativos. Analisando os critérios
constantes nas diferentes ferramentas, os autereslhgram que as exigéncias sdo recorrentes e
correlacionando com o contexto brasileiro, os astéamdicam incluir na elaboracdo de um sistema de
gestdo do uso da agua o incentivo a economia de @agdvel por meio da utilizacdo de agua de
chuva e relso (em locais nos quais néo se requarpgavel), o incentivo a utilizacdo de técnicas e
materiais secos, o uso de aparelhos economizaderagua, a gestao das aguas pluviais e efluentes
liquidos, o incentivo & adocédo de medicao indiviidada, a deteccao e controle de perdas de dgua no
sistema predial, a conscientizacdo do usuério maEwadesperdicar agua, e os incentivos fiscaisgpara
reducdo do consumo de agua.

Ywashima et al. (2007presentam uma proposta de aspectos relativossargagdo de agua dentro
de uma metodologia de avaliacdo da sustentabilidadedificac6es residenciais de interesse social.
Esta proposta esta inserida num projeto de pesquagar que visa a formulacdo de um método de
avaliacdo ambiental dessa tipologia de edifica@&oautores propdem a adoc¢ao de trés subcategorias:
reducdo do consumo de agua potavel, gestdo dapaginel e gestdo da agua pluvial. Na primeira,
estariam incluidos a limitacdo das vazdes nos podto utilizacdo (limitar pressdo maxima), a
limitacdo do consumo de agua nos pontos de utdiizéemprego de componentes economizadores), a
limitacdo do consumo de agua para irrigacdo pasegie utilizar fontes alternativas de agua; na
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segunda, a setorizacdo da medi¢cdo do consumo de éga terceira, a limitacdo do volume de agua
pluvial encaminhado para a rede publica de drendgstema de infiltracdo e retencao).

Apesar de considerar edificacbes com diferentes, udiserva-se a recorréncia de alguns indicadores,
como a adocdo de metas de consumo, medicdo e naonéoto (incluindo a medi¢cao setorizada),
controle de perdas (deteccdo e eliminacdo de vamam)e equipamentos economizadores,
conscientizacdo dos usuarios e utilizacdo de faitemativas (para fins ndo potaveis).

Neste trabalho, apresenta-se o Programa de UsorRhda Agua da Universidade de S&o Paulo
(PURA-USP) - sua implementacdo e seus resultadn$az-se uma verificagcdo do atendimento a
alguns dos indicadores apresentados nestes trabalho

3. O PURA-USP

Atendendo a demanda de ac¢les estruturantes nodusedistemas prediais e seguindo a linha do
pensamento sistémico, deu-se inicio ao desenvahore Programas de Uso Racional da Agua, que
representam uma mudanca de paradigma da exclusstdogda oferta para a gestdo também da
demanda de agua, mais coerente com 0s preceitdssgavolvimento sustentavel. A implantacéo de
Programas de Uso Racional da Agua, com destaq@egsaprogramas desenvolvidos nos Estados
Unidos a patrtir da lei Energy Policy Act, motivolCampanhia de Saneamento Basico do Estado de
Sédo Paulo (SABESP) a desenvolver na Regido Meitapalde S&do Paulo (RMSP), o Programa do
Uso Racional da Agua em Edificios. O Programa tei@o em 1996, através de convénio entre a
SABESP, a Escola Politécnica da USP (EPUSP) etitulttsde Pesquisas Tecnolégicas (IPT), e foi
estruturado em macroprogramas. Ainda em 1997, ntextm do sexto macroprograma do PURA,
foram iniciados os estudos para sua implementagd€idade Universitaria Armando de Salles
Oliveira (CUASO), como estudo de caso em campiarsitarios, o que deu inicio ao Programa de
Uso Racional da Agua da Universidade de Sdo PRUKA-USP).

4. PLANEJAMENTO E IMPLANTACAO DO PURA-USP

Silva (2004) propde que se o Programa for dotadwaditer permanente; se for estruturado e inserido
na estrutura da instituicdo; se contemplar planejom pré-implantacdo, implantacdo, pos-
implantacdo e, durante todo seu desenvolviment&tdgeda demanda da agua; além da reducédo do
consumo, serdo obtidos outros resultados, chantedeteitos: alteracdes nos sistemas de suprimento
de 4gua fria e de equipamento sanitario, em rotigamanutencdo predial e administrativas, e em
parametros de projeto; desenvolvimento tecnoléda equipamentos; despertar para a conservagao
da agua; e mudancas comportamentais dos usuardas; & estes efeitos forem gerenciados, aliando-
se a gestao da demanda da agua e do proprio Peygrarpatamares de consumo serdo mantidos em
seus niveis inferiores ou até mesmo reduzidos. &#amplementacdo do PURA-USP foi assinado um
Convénio de Cooperacdo Técnica entre a USP e a SRBRtravés do qual a Universidade
comprometia-se a manter em dia 0os pagamentosvosabds servicos de dgua e esgoto e a implantar
0 Programa em contrapartida a concessao de umrdest® 25% no valor da tarifa.

4.1Planejamento do PURA-USP

A implantacdo do PURA-USP foi precedida por uma fde planejamento, que incluiu:
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« Levantamento da motivacdo para a implantacdo dagRnma: o gasto referente aos servigos de
agua e esgoto de todas as unidades da USP, emtd@&dizava R$ 1,46 milhdes por més, o que
significava uma participacdo de 16,79% nas despdsasusteio, excetuando-se pessoal e
investimento da USP (CODAGE, 2004). Esta exprespadicipacdo, aliada ao interesse da
Universidade em promover pesquisas, justificava@adntacdo do Programa. Por outro lado, era
de interesse da concessionaria publica implanggdlam de seus maiores consumidores e permitir
a disponibilizacdo de 4gua para um numero maiaustdérios da Regido Metropolitana de Sao
Paulo, regido cuja disponibilidade de agua, ho)Zm?3/hab/ano, muito abaixo do valor de 1.500
m3/hab/ano adotado como critico pela OrganizacadNdgbdes Unidas (ONU).

« Definicdo dos objetivos do Programalém de reduzir o consumo de agua, ele objetivatana
perfil de consumo reduzido ao longo do tempo, imlae manter um sistema estruturado de
gestdo da demanda de agua, e desenvolver uma hogiadaplicavel a outros locais.

e Aprofundamento do diagnédstico da situac@olJSP é a maior universidade publica do Brasil,
desenvolvendo suas atividades de ensino, pesgeigamsao em unidades localizadas na capital e
interior do estado de S&o Paulo. A maior parteediffcacdes localizadas na Cidade Universitaria
foi construida nas décadas de 60 e 70 e seus asstdadraulicos ndo haviam sofrido intervencdes
significativas, verificando-se diversos tipos deaapcdes, instalacdes e estados de conservacéo.
As equipes de manutenc¢éo sdo reduzidas e quasémaanutencao preventiva. Todo suprimento
de 4gua deampusé realizado pela rede de abastecimento da SABBSBs0s e as consequentes
qualidades exigidas das aguas na Cidade Univeasgdp os mais variados, incluindo ndo sé a
dessedentacdo e a higienizacdo humana, como tambéaimal, preparacao de alimentos, praticas
laboratoriais e hospitalares, rega de jardins,dimapem geral e pratica de esportes, entre outros.

e Estruturacédo do Programacomo estrutura de trabalho, para o desenvolvindgdaatividades, foi
constituida uma Comissao PURA-USP, no nivel ddtinsdio, e Comissées PURA-Unidade, no
nivel de cada uma das unidades.

4.2 Pré-implantacdo do PURA-USP

Em funcéo da magnitude do consumo de agua, dagjpotle atividade desenvolvida e da localizac&o
das unidades, foram definidas as fases de implag@ntio Program#&ase 1 (1998-1999) e Fase 2
(2000/2001) unidades da Cidade Universitarlease 3 (2002) unidades externas a@ampus mas
ainda na capital; Ease 4 (a partir de 2003) unidades dosampido interior, nas quais fez-se um
diagnéstico inicial e o fornecimento parcial de ipgmentos sanitarios economizadores. Foram
realizadas reunides com as unidades para troaaniatdes e orienta-los a acompanhar seu consumo
de &gua e divulgar o Programa, aproveitando-secasides para vistoriar as edificacdes. Foram
estabelecidas parcerias externas, com a concegaienédom fabricantes de equipamentos e sistemas,
possuindo estes parceiros 0 compromisso de asssstéécnica permanente, desenvolvimento
tecnolégico constante e solu¢do conjunta dos prtdse

4.3 Implantacdo do PURA-USP e suas Etapas
A implantacdo do PURA-USP apresentou as seguitdpas
e Etapal - Diagnostico geralaprofundou-se o levantamento das caracteristicaarddades, dos

sistemas prediais de suprimento de agua fria dipamento sanitario e do histérico de consumo
de agua. Na Tabela 440 apresentadas caracteristicas da Cidade Utdvirsi
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Tabela 1 - Caracteristicas da Cidade Universitari@m 2002.

. Pop_ulagao Area edificada Edificacdes Pc_)ptos~de Reservatorios Rede
Unidade fixa (m?) (unidades) utilizagao (unidades) externa (m)
(pessoas) (unidades)
Fase 1 31.727 340.293 70 8.302 154 10.201
Fase 2 23.214 384.693 144 10.879 313 26.636
Total 54.941 724.986 214 19.181* 467 36.837
*dos quais 55,8% sao torneiras Fonte: Silva (2004)

Etapa 2 - Reducéo de perdas fisicatualizacdo do cadastro de redes existentes ecacdete
eliminacdo de vazamentos em redes externas e ema#wios, utilizando-se equipamentos como
haste de escuta, geofone eletrénico e correlaciorada ruidos. Em reservatérios, procedeu-se a
regulagem, troca de bdias e/ou reparos em tubidacm vazamentos. A deteccdo em redes
revelou a existéncia de muitos vazamentos, comstatse, principalmente, a precariedade das
condi¢Bes das tubulagcBes enterradas, algumas dmsssgbbmetidas a pressbes de até 700 kPa.

Etapa 3 - Reduc¢do de consumo nos pontos de udilizégram realizadaa deteccao e eliminacéo
de vazamentos em pontos de utilizacdo, constatsmd@doecorréncia de vazamentos em 2,5% dos
equipamentos instalados na Cidade Universitaria miaidrio como equipamento com maior
incidéncia de vazamentos (SILVA, 2004). Foi real@dambém substituicdo de equipamentos
convencionais por modelos economizadores, considerse para sua aquisicdo aspectos
normativos, de qualidade e de desempenho espesddogop da vida util.

Etapa 4 - Caracterizacdo dos habitos e racional@madas atividades que consomem agquesta
etapa, foram levantados os habitos dos usuariosatdrilades desenvolvidas em cozinhas,
laboratorios, na rega de jardins, na limpeza era,gartre outros. Foram fornecidas informacgdes
de procedimentos mais eficientes, minimizando-sedesperdicios, mas sem se perder em
qualidade. Em ambientes laboratoriais, verificousse elevado desperdicio de agua durante
processos de destilacdo da dgua. Foram levantaddSidade Universitaria, 240 destiladores (a
maioria do tipo Pilsen), que representavam umaagpded quase 3.000 m3/més (SILVA, 2004).
Constatou-se, porém, uma variacdo de 10 a 208 kiteoAgua de resfriamento perdida para cada
litro de agua destilada produzida, o que levouadizacdo de ensaios, pelo PURA-USP, para a
determinacdo do ponto 6timo de operacdo dos démtda. Tamaki et al. (2007) observaram a
pequena influéncia da variacdo da vazao da ageatdeda na vazao da agua destilada produzida.
Portanto, a correta regulagem da agua de entradeheo para a minimizacdo das perdas. Mas,
como solucéao definitiva, mostra-se a substituicdaestilacdo por tecnologias como troca idnica,
osmose reversa e ultrafiltracdo cuja perda de égnmima, quando nao nula.

Etapa 5 - Divulgacédo, campanhas de conscientizacfieinamentosvoltados para dois publicos
distintos - os usuarios primarios (pessoal de nesnpdio hidraulica) e os usuarios finais (docentes,
alunos, funcionarios, visitantes) - incluiraistribuicdo ddolders adesivos, cartazes e manuais de
operacdo e manutencdo dos equipamentos; publicdgaeportagens em jornais e revistas;
realizacao de palestras de conscientizacao e mneimas; disponibilizacdo de informacdes através
de pagina ninternet pore-maile telefone; e a realizacdo de pesquisas de opinido

4.4 Pés-implantacdo do PURA-USP

Para garantir os patamares reduzidos do consumagde, alcancados através do Programa,
estabeleceu-se o carater permanente de acOesaglatcaracterizacdo dos habitos e racionalizacéo
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das atividades que consomem &gua; divulgacédo, cdrapade conscientizacdo e treinamentos; e
gestdo da demanda de agua. Neste contexto, olsenuee além de desenvolver projetos préprios, o
PURA-USP atende a todas as unidades da USP (welasi localizadas no interior) em questdes

relativas & demanda de agua. Desta forma, a Edéipsica do PURA-USP realiza diversas vistorias

em campo e elabora os respectivos relatérios aecemrs técnicos, estando o fluxo das informacdes
institucionalizado dentro da Universidade.

5. GESTAO DA DEMANDA

A gestdo da demanda, cujos objetivos s@o o usiemtice a economia da agua, extrapola o sentido da
“gestdo do consumao” e inclui, além da organizag&odhdos e levantamento de gréaficos, a avaliacdo
dos dados, a determinacao de parametros de coftorisumos mensaiger capitg perfis de vazao,
etc.) e a retroalimentacdo do sistema, tanto nadada eliminacdo de um vazamento, como ha
revisdo de um processo que utilize 4gua (TAMAKD20

Apbs a verificacdo das ligacdes de agua (cerca3@® 4 dos locais por elas abastecidos, deu-se
prosseguimento a coleta dos dados de consumo.r@pachamento permanente das contas de agua e
0s contatos periédicos com unidades, Departameatd-idancas da USP e SABESP, a fim de
verificar consumos elevados ou possiveis errosst€mostrado importantes.

Para a gestdo da demanda, na Cidade Universifaaiaaki (2003) apresenta desde instrumentos
simples, como as contas e as leituragoco, até instrumentos mais sofisticados, como a medica
setorizada instalacdo de mais hidrébmetros (cerca de 60), alésnutilizados para tarifacdo, o que
permite maior correspondéncia entre o consumoredade consumidora, localizacdo mais precisa de
vazamentos e cobranca da agua consumida por art@kdes - e a leitura remota (através de
barramento de campo digital com padk&@US - que permite a aquisicdo mais confidvel, em tempo
real, de um maior nimero de informacdes, deteccdie mpida de anomalias e fornecimento de
perfis de vazbes ao longo do dia.

Fechando o ciclo da gestdo da demanda de aguaeimde a definicdo de procedimentos e
responsabilidades, no caso de ocorréncia de vataspenestabelecimento de rotinas de verificacdo
das condicfes dos sistemas prediais e a indicagdeckssidade de reformas em redes hidraulicas
que apresentem situacao critica.

6. RESULTADOS DO PURA-USP

Apbs dez anos do inicio da implementacdo do PURR;¢m da reducdo do consumo de agua -
gque se constitui no grande impacto do Programaanfombtidos outros resultados que inicialmente
nao estavam entre os objetivos do Programa, madespoereram naturalmente dele (SILVA, 2004):

* Alteracbes nos sistemas de suprimento de aguaefride equipamento sanitariccadastro
atualizado de redes e reservatérios, levantameatbidtOmetros, restauracdo e adequacdo de
sistemas suprimento de agua fria e restauracaalerninacdo de equipamento sanitarios.

* Alteracbes em rotinas de manutencdo predialiformizacdo dos modelos dos equipamentos,
capacitacdo de equipes, potencial reducédo de clsmestucdo de perdas de material, e maior
rapidez na deteccdo e eliminacdo de vazamentosvifgude do contato mais proximo entre
equipes de manutencéo e o PURA-USP, que forneéenptnos de controle e auxilia na deteccédo e
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eliminacdo). De agosto de 2001 a maio de 2007 foemgistrados 238 vazamentos, na Cidade
Universitaria, dos quais 32% ocorreram no alimemtaatedial e 61% foram eliminados em até
uma semana (SILVA et al., 2007). As caracteristidas vazamentos registrados denotam a
importancia da melhor capacitacdo do pessoal deuteragho: sdo inUmeros 0s vazamentos
ocasionados por ma execucao dos sistemas ou [@opsapal executados.

* Alteracdes em rotinas administrativasolu¢cdes mais adequadas em questdes relativasandam
de 4gua (em virtude do contato mais proximo ergrassistentes administrativos e o0 PURA-USP)
e aquisicdes/contratacfes atentas as especificagfigsas, as normas e aos Programas Setoriais
da Qualidade (PSQs) - do Programa Brasileiro ddidade e Produtividade do Habitat (PBQP-H)
- que as empresas fabricantes/prestadoras devépigzar

* Alteracbes em parametros de projetespecificacdo de equipamentos economizadores para
reformas, ampliacdes e novos edificacbes e, futemeen revisdo de parametros e métodos de
dimensionamento, em funcdo dos menores volumegukeréqueridos pelos sistem8gva et al.
(2007) alertam que ndo basta detectar e eliminar rapidez os vazamentos, deve-se trabalhar
para a minimizacdo de sua ocorréncia desde as dasegores a operacdo. Desta forma, tem-se
realizado a retroalimentacdo de projetos e exesugéesistemas prediais, a partir de problemas
verificados durante a operacdo e manutencao.

* Desenvolvimento tecnolégico dos equipamenéms: funcdo de parceria com os fabricantes de
equipamentos sanitarios, na ocorréncia sistemaééiaan problema com um equipamento, contatos
foram realizados com os fabricantes, o que levalieiacdo de alguns projetos de equipamentos,
instalacdo em locais de uso restrito e controlagleguipamentos inovadores, para testes, tais
como bacias sanitarias com caixas de descarga cpia gossibilidade de acionamento (3 e
6 Lpf), valvula de descarga de ciclo fixo (6 Lpfinictério sem agua.

* Despertar para a conservacao da agua - Introducédahtes alternativas de aguairaplantacao
do PURA-USP trouxe a tona algumas discussfes dgobtes alternativas de dgua nampus
verificando-se que boa parte das iniciativas reggists sdo de iniciativa dos préprios usuarios.
Como exemplo, pode-se citar a perfuracdo de doigpelo Instituto de Geociéncias,
principalmente com fins de pesquisa; o aproveitdmda aguas pluviais na raia olimpica, para a
pratica de esportes, e seu relso, para a irrigagcdims e campos de futebol, por iniciativa da
Prefeitura do Campus da Capital; e o relso da dguasfriamento dos destiladores por alguns
laboratorios. Com relacdo especificamente a latijzagcdo de outros pocos perfurados no
campus ela demandaria ndo s6 a avaliacdo da qualidadmyukm e das vazdes como também a
definicdo de responsabilidades e de um plano dé@es operacdo e manutencdo. A introducao
destas fontes alternativas deve ser estimulada,desde que ndo se comprometa a saude das
populacdes, o desenvolvimento das atividades edacopacarrete em desequilibrios ambientais.

* Mudanc¢as comportamentais dos usuarizsa receptividade dos usuarios aos novos equipament
e real mudanca de habito no desenvolvimento deativddades, exemplificada pela introducéo de
sistema de recirculacdo de agua em laboratériaspsae vazamentos, busca de informacbes
sobre o Programa e sobre como colaborar. Para antgarda continuidade das mudancas
comportamentais desejadas, ressalta-se a imp@té@lecimanter os usuarios informados dos
resultados e de que as campanhas sejam permaeeftteadas ndo numa falta momentanea da
agua, mas sim no agravamento do quadro de dispidad® hidrica.
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Como grande impacto do PURA-USP, registra-se aesgpra redu¢do no consumo de agua, de 1998
a 2007, o que permite ratificar a importancia dcitea permanente do Programa. Em termos de
consumo mensal da Cidade Universitaria, a redugiiodé 43%, variando de 137.881 para
79.053 m3/més, apesar do aumento de 12% na poputad@ 15% na area construida. O volume total
de agua economizada foi de 4,9 milhdes m3, o qrraitiiea abastecer 245 mil residéncias durante um
més. Quanto ao impacto financeiéoexpressiva a diferenca entre os R$ 36,2 milltfigsteriam sido
gastos com servicos de agua e esgoto, em 2007R#® ©%,8 milhdes que foram efetivamente gastos.
O beneficio econémico liquido acumulado, nestesades, foi de R$ 140,6 milhdes.

Por fim, cumprindo seu objetivo de pesquisa e e@enno escopo do PURA-USP foram realizados 2
dissertacdes de mestrado (e respectivos boletinictis); 3 estagios supervisionados; 4 artigos em
periddicos; 1 artigo em livro; 9 artigos em anascdngressos; 12 artigos em jornais, revistaso gdi
televisdo; 21 apresentacfes em eventos nacioiaisreacionais (a maior parte dos quais cientifico)
e 30 participacdes em eventos (algumas incluintorstagem de estande).

7. AVALIACAO DO USO DA AGUA NA USP

Para a avaliacdo da adequacdo e abrangéncia dssiagiiementadas pelo PURA-USP, na Cidade
Universitaria, Silva (2004) fez um exercicio congimo com as diretrizes d&nvironmental
Protection Agencyque associam ao porte dos sistemas um critériratgessividade das acdes de
uso racional da agua e conservacdo da.dgesmando o critério que associa a um sistema que
apresente de 10.000 a 100.000 pessoas a hecesdaaitetrizes intermediarias (USEPA, 1998) e
considerando a populacdo da Cidade Universitadee seria o nivel indicado para as acbes do
PURA-USP. Verifica-se que o Programa desempenhesas®d todos os niveis: com énfase no basico,
mas com iniciativas até mesmo no avancado.

Para a avaliacdo do uso da agua na USP, fez-sanatelp entre os indicadores citados inicialmente
no trabalho e as ac¢des que tém sido desenvolval&dade Universitaria, concluindo-se que estédo
contemplados: definicdo e controle de metas deurnosie agua, adocdo de sistema de medicéo e
monitoramento do consumo, adocdo de medicdo sadarifinclusive como diretriz para novos
projetos), deteccdo e controle de perdas de agn#éaddo de pressdes, adocdo de equipamentos
economizadores (inclusive como diretriz para nopogetos), treinamento e conscientizacdo das
equipes de manutencgdo, conscientizacdo do usugnmdongio desperdicar agua e utilizacao de fontes
de 4gua alternativas para irrigacdo. Consideramittades da USP externas eéampus observa-se
ainda: gestdo das aguas pluviais (infiltracaoniggte), aproveitamento de dguas pluviais e reldso (em
sistemas laboratoriais).

Ha necessidade, porém, de mensurar valores owiatdbnceitos para os indicadores de modo a
avaliar o quao sustentavel € o uso da agua na R&R.isto, necessitaria-se de uma ferramenta de
avaliacao préopria deampiuniversitarios que considerasse a diversidadesa®das edificacdes.

Numa outra abordagem, considerando os resultadoPWRA-USP, conclui-se que ele tem
promovido o uso sustentavel da agua em suas diee@sdbiental -reducdo do consumo de agua e,
conseqientemente, do esgoto geradondmico reducdo nos gastos com servigos de agua e esgoto
e, conseqiiente emprego dos valores economizadoregsno, pesquisa e extensao - atividades-fim
da Universidadesocial - disponibilizacdo da 4gua para outros consumiddaeRMSP; ecultural -
alteracdes no modo de pensar o projeto, a opesgdnanutencao das edificacdes e, principalmente,
0 modo de fazer o uso da agua.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

A busca pela sustentabilidade em suas diversamdiae € uma questdo de sobrevivéncia da nossa
geracdo e das geracOes futuras e constitui-se Buar ddo s6 das industrias, do setor agropecuario
ou do governo, mas num dever de toda a sociedate [dontexto, as escolas e as universidades néo
podem se furtar de suas responsabilidades, o glé idio s6 ensinar, pesquisar e transferir para a
sociedade conceitos de sustentabilidade, mas jpalmente, praticar a sustentabilidade.
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