SISTEMA NERVOSO
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Bainha de Mielina

“Oligodendricitos

Bainha de mielina

yd

Citoplasma dos ddulo
oligodendracitos te R"mwer Mitocondria

Oligodendrécito: encontrado apenas no SNC ® um Unico oligodendrdcito
contribui para a formacao de mielina em varios neurdnios.
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N:.Ircfecls da célula de.-. chwann

Célula de Schwann: encontrada apenas no SNP #cada célula de
Schwann mieliniza apenas um unico axoénio.
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Bomba de Sodio e Potassio
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Abre-se

Abre-se
para fora
"?4-~Lda célula
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a) 0 neurdnio estd em
repouso. Na' mais
concentrado
fora e K*, dentro.

b) O estimule aumenta a
entrada de sddio,
invertendo a polaridade

(despolarizagao).

¢) 0 potassio saie a
polaridade é restabelecida
{repolarizagdo). 0 sédio
da regido adjacente
ao estimulo entra.

d) Atroca de cargas se propaga
ao longo do neurdnio, dando
origem ao impulse nervoso.
Apds varios impulsos, ha um

repouso restabelecendo

a concentracdo original dos ions.

Ana Luisa Miranda Vilela

www.afh.bio.br




Sentido do impulso nervoso

Diagrama de um neurdnio

Ao proximo
S % f eurdnio
Diregdo do 3 7
impulso

Axdnio

4950 do impulso A0 proximo

neurdénio

Transmissao do impulso nervoso

Recepeao Estimulo —

do impulsa ) ) B
e ,_L:_Semldn de propagago |,

S L do inlgqlgn* e

s
M i 4 Dendritos o
Estimulo Axanio

g

Despolarizacao da membrana,
provocands impulso nenoso (1N}

Axdnio em repouso -
P Impulso nervoso {1,M.)

Células de
Schwann Nddulos de

Ranvier

Regiao Nas regides dos nédulos de Ranvier, a

despolarizada . - "
onda de despolarizacao "salta

diretamente de um ndodulo para outro, nao
acontecendo em toda a extensao da
regido mielinizada (a mielina é isolante).
Fala-se em conducao saltatoria e com
isso ha um consideravel aumento da
velocidade do impulso nervoso.

Potencial de agao
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SINAPSES
* Apresenta dois lados:
= lado pré-sinaptico: consiste de um terminal axonal.

= lado pds-sinaptico: pode ser dendrito ou soma de outro neurénio ou
ainda outra célula inervada pelo neurénio.

e S

SINAPSES ELETRICAS

Conexons

Citoplasma
célulat

i 2 ¥ .
Citoplasma lons e Canais formados
celula2 pequenas por poros em

moléculas cada membrana

Mais simples e evolutivamente antigas ® permitem a transferéncia direta
da corrente ibnica de uma célula para outra.

Ocorrem em sitios especializados denominados juncoes gap ou juncoes
comunicantes ® membranas pré-sinapticas e pos-sinapticas separadas
por apenas 3 nm = atravessadas por proteinas especiais denominadas
conexinas » formam um canal denominado conexon = permite que ions
passem diretamente do citoplasma de uma célula para o de outra.

Maioria permite que a corrente idnica passe adequadamente em ambos
0s sentidos =» bidirecionais.
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SINAPSES QUIMICAS

dendrita,

axonio terminal: §

juncao
sinaptica-.,

direcdo da
descarga ".bainha de
elétrica mielina de
CaE isolamento
nervo | “ovesiaula gorduroso
conectivo-, . sinaptica
.

Via de regra, a transmissao sinaptica no sistema nervoso humano maduro
é quimica.

As membranas pré e pos-sinapticas sao separadas por uma fenda com
largura de 20 a 50 nm - a fenda sinaptica.

A passagem do impulso nervoso é feita por substancias quimicas: os
neuro-horménios ou mediadores quimicos ou neurotransmissores,
liberados na fenda sinaptica.

O terminal axonal tipico contém duzias de pequenas vesiculas
membranosas esféricas que armazenam neurotransmissores - as vesiculas
sinapticas.
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FORMACAO E PROPAGACAO DO IMPULSO NERVOSO

Formagao e propagacio do impulso nervoso.

ﬁ;\\ vesicula com
'

neurotransmissor

sddio entra pela

z ) |peurotransmlssur Na* e
sinapse iga-se ao receptor

O impulso nervoso passa pela sinapse através de neurotransmissores, que promovem a entrada de sédio no
neurdnio, provocando a inversio de cargas elétricas e a condu¢do de um impulso nervoso no neurdnio estimulado.

Neuronios — Classificacao

(c) neuronio aferente

(a) Interneuronios (b} neurdnio eferente

dendrites Soma

dendrites )
£ Ui L

celulas
receptoras

ramo Pseudo-unipolar

axonio periférico
corpo
celular

axonio - ax6nio
nodo de \.J

Ranvier
corpo

celular
l g Bipolar

axonio

axonio axénio
Mielina
ramo

sinapse central
neuronic-musculo

axanios Multipolar

axonios
terminais

terminais musculo

% De acordo com o nimero de

% De acordo com as conexoes ou fungoes na
neuritos

condugao dos impulsos
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Células da GLIA

Oligodendrécito Astrocito Microglia

Cumprem a fungao de sustentar, proteger, isolar e nutrir os neurénios.

FORMACAO DO TUBO

Endoderme Placa neural Goteira neural Tubo neural Mesoderme
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"~ EstagioE
. em corte longitudinal
Intestino mediano

O sistema nervoso origina-se da ectoderme embrionéaria e se localiza
na regidao dorsal. Durante o desenvolvimento embrionario, a ectoderme
sofre uma invaginacdo, dando origem a goteira neural, que se fecha,
formando o tubo neural. Este possui uma cavidade interna cheia de liquido
cefalorraquidiano (LCR ou liquor) — o canal neural.
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EMBRIOGENESE DO SISTEMA NERVOS

® Em sua regido
anterior, o tubo neural
sofre dilatacao, dando
origem ao encéfalo
primitivo.

@ A partir do encéfalo
primitivo sao formadas
trés outras vesiculas:
prosencéfalo (encéfalo
anterior); mesencéfalo
(encéfalo  médio) e
rombencéfalo (encéfalo
posterior).

® O prosencéfalo e o
rombencéfalo sofrem
estrangulamento, dando
origem, cada um deles, a
duas outras vesiculas. O
mesencéfalo ndo se
divide.

@ O prosencéfalo divide-
se em telencéfalo
(cérebro) e diencéfalo
(talamo e hipotalamo).

® O romboencéfalo
divide-se em
metencéfalo (ponte e
cerebelo) e mielencéfalo
(bulbo).

® Em sua regido
posterior, o tubo neural
da origem a medula
espinhal.

@ As divisbes do S.N.C
se definem ja na sexta
semana de vida fetal.

Tubo neural

Vesicula &

Prosencéfalo Mesencéfalo Rombencéfalo

Medula
espinhal

Telencéfalo
/ \ Diencéfalo Rombencéfalo

Telencéfalo Cortex \ Me{en— M?:alen-
basal céfalo ggfalo

Medula
espinhal

Bulbo

olfatério Bulbo

Hipotélamo Ponte
Tegmento

: 1

telencéfalo (cérebro)
corpo caloso /_

corpo pineal

. corpos quadrigémeos
talamo
cerehelo
hipotalamo

hipéfise ( ‘__y/

ponte

. medula espinhal
mesencéfalo bullbo

{medula chlonga)
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VENTRICULOS CEREBRAIS

Ventriculo lateral

Aqueduto Canal
cerebral ependimario

central

Terceiro ventriculo Quarto ventriculo

Terceira vantricubo

Aquedulo cerebral

Quarto ventriculo

Canal epandimério central

Ventriculo lateral

(abaixo, encoberto pelo cartex) - .
Tronco encefalico e cerebelo

removidos e encéfalo levemente girado

O canal neural persiste nos adultos, correspondendo aos ventriculos
cerebrais, no interior do encéfalo, e ao canal do epéndimo
(ependimario), no interior da medula.
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O Sistema Nervoso

Cérebro

Cerebelo
Tronco

encefalico

Medulla
espinhal

SISTEMA NERVOSO

Encéfalo}

Sistema
Nervoso
Central

Sistema
MNervoso
Periférico

Sistema Nervoso Central (SNC)

Sistema Nervoso Periférico (SNP)

Medula espinhal

[
|SNP Somatico |

[SNP Auténomo|
|

| Parassimpatico
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SISTEMA NERVOSO CENTRAL
ENCEFALO

Substincia Substincia

Hemisférios cinzenta branca

cerebrais

A substancia cinzenta é formada pelos corpos dos neuronios e a
branca, por seus prolongamentos.

MEDULA ESPINHAL OU RAQUE

canal central

substancia
cinzenta

- raiz motora Ganglios
SRl / 7 da raiz

scon : dorsal
branca nervo raquidiano ?a'ze_s ,
(‘m Istﬂ} orsails

Nervos
Raizes espinhais
ventrais
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MENINGES

substincia

. . substdncia  cinzenta
Caixa craniana
branca

Medula Espinhal

Entre as meninges aracndide e pia-mater ha um espago preenchido pelo liquido
cefalorraquidiano (LCR) ou liquor.

ENCEFALO - GIROS, SULCOS E FISSURAS

Hemisférios cerebrais Sulco central

Giro pos-central

Fissura lateral - : —— Giro temporal
(de Sylvius) \ . ((( > superior

Giro cingulado ¢ " b ': S Corpo caloso

Saliéncias sao chamadas
giros; reentrancias Sao
chamadas sulcos.

Sulcos muito profundos sao
denominados fissuras.

calcarina

Quiasma optico
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LOBOS CEREBRAIS E INSULA

Lobo frontal

Lobo temporal /

Por convencéo, o cérebro é subdividido em lobos, nomeados em relagcdo aos 0Ssos
do cranio que estdo logo acima deles.

O sulco central separa o lobo frontal do parietal.

O lobo temporal localiza-se ventralmente a fissura lateral.

O lobo occipital, localizado na regido caudal do cérebro, é circundado pelos lobos
parietal e temporal.

A insula é uma porgao oculta do cortex cerebral, que pode ser visualizada se as
margens da fissura lateral forem afastadas ® limita e separa os lobos temporal e
frontal.

ENCEFALO - LOBOS E FUNCOES

Lobo Anatomia cerebral e
fungdes psiquicas

Lobo Lobo Frontal Lobo Parietal

oceipital - . { recepgio e
P fungdes superiores, processamento

tomada de decisdes, das informagdes
solugéo de problemas sensofiais do
planejamento - organismo

Lobo g LAY « Lobo
Temporal < Occipital
. . wisdo
merndria, ermogdo,
audigdo e linguagem

i
Labo temporal

Neuronios do giro pré-central ® controlam os movimentos voluntarios.
Neurdnios do giro pos-central ®sensacao somatica (tato).
Neurdnios do giro temporal superior ® relacionados a audicao.
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CORPO CALOSO E FORNIX

Giro cingulado ' . Corpo caloso

HL

S
Bulbo olfatorio /
calcarina

Quiasma optico

Corpo caloso: imenso feixe de axénios que conecta os dois hemisférios do cérebro.
Férnix feixe proeminente de fibras que conecta o hipocampo com o hipotalamo
alguns axénios participam da regulacdo do armazenamento da memdria.

ENCEFALO - ESTRUTURAS

Tidlamo
\ N . Corpo caloso
> . | . b (liga os dois hemisférios
Dl ) j ~ cerebrais)

)

Cérebro

Bulbo offatorio” =" g
Hipotidlamo -

Quiasma optico " Tegmento. P
Mesencéfalo™Tecto” A B —Cerebelo

Ponte

. Medula espinhal
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' FUNCOES DE ALGUMAS ESTRUTURAS DO ENCEFALO

1- TELENCEFALO

Cortex Cerebral
(Neocoértex)

- Pensamento
- Movimento voluntario
- Linguagem
- Julgamento
- Percepcao
- Aprendizado
-Sensacoes

Cortex motor primdric
Area motora suplementar Cortex somatossensorial

Area pré-motora

Cortex temporal inferior
Cortex auditivo

W Areas motoras
B Areas sensorials
W Areas associativas
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2- DIENCEFALO

Hipotalamo

- controle da temperatura telencéfalo (cérebro)
Corporal; corpo caloso /7
- manifestagdes sintomaticas dos

estados emocionais (raiva, medo,
comportamento agressivo) e

prazer;

- regula o sono, a sede, a fome e

o balanco hidrico do corpo; 4 N
- comanda o SN Auténomo; ipolilamo - oy erebel
- papel-chave na motivacao para ;
a busca de alimento e parceiro hipaRsg
Sexual; mesencéfalo bulbo

- comanda as respostas corporais imadilaubliong )
por intermédio de conexdes com

a hipdfise.

corpos quadrigémeos

ponte
medula espinhal

Talamo

- integracao sensorial;

- integragao motora;

- relacionado com alteracdes no
comportamento emocional; que
decorre, ndo so6 da proépria
atividade, mas também de
conexdes com outras estruturas
do sistema limbico (que regula as
emocoes).

Hipotdlamo

Amigdala

Corpo pineal Talamo_L_

- localizado dorsalmente ao Corpo pineal
talamo. =4

- secreta melatonina

relacionada com a regulacao do

sono e comportamento sexual.
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3- TRONCO ENCEFALICO

Mesencéfalo:

- controle dos movimentos

voluntarios;

- controle dos movimentos oculares;

- serve como estagao

retransmissora da informacéao

aUditiva; Mesencéfa!o{
- regula o humor, o prazer e a dor.

Aqueduto cerebral

Bulbo (mielencéfalo):

- controle das fungdes auténomas: Neurdnio no
batimento cardiaco, respiracao, ARSI IoRoL
pressdo do sangue, reflexos de ~
salivacao, tosse, espirro € 0 ato de D_ecus_sagao
engolir; ! piramidal: cruzamento
- envolvido com a audigdo, com o | axonal no bulbo
controle do movimento voluntario e préximo onde se une
a modulacao da dor, do humor e da p. com a medula espinhal
vigilia.

Decussagao explica por que o
Ponte (metencéfalo): piramidal cortex de um lado

controla os

- participa de algumas atividades do ';"S‘Z‘I’m . movimentos do lado
:)euslk;(i)r,aglg(t)e.rferlndo no controle da Oposto do Corpo.
- serve como centro de transmissao
de impulsos para o cerebelo e de
passagem para as fibras nervosas
que ligam o cérebro a medula.
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4- CEREBELO (METENCEFALO)

Cerebelo

Vermis

- Movimento
- Equilibrio

- Postura Hemisfério - o — — Hemisfério

- Ténus muscular cerebelar esquercl" = ‘ N cerebelar direito

Medula espinhal

SISTEMA LIMBICO

Inclui talamo, hipotalamo, amigdala, hipocampo e giro cingulado.

Todas estas areas sdo muito importantes para a emocao e reacées emocionais.
O hipocampo também é importante para a meméria e o aprendizado.

Cortex
pre-frontal
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SISTEMA NERVOSO PERIFERICO — NERVOS CRANIANOS

_|-Olfativo

.\ _ll-Optico

-lll- Oculoemotor
. _IV-Troclear
V- Trigémio
“ VI Abducente

) VII-Facial
VIII- Vestibulo-coclear

~IX- Glossofaringeo
—_X-Vago

T XI-Espinhal acessoério

. XIl- Hipoglosso

NERVO CRANIANO

FUNCAO

OLFATORIO

sensitiva

Percepgéo do olfato.

OPTICO

sensitiva

Percepcéo visual.

OCULOMOTOR

motora

Controle da movimentagao do globo ocular, da pupila e do cristalino.

TROCLEAR

motora

Controle da movimentagao do globo ocular.

TRIGEMEO

mista

Controle dos movimentos da mastigagéo (ramo motor);
Percepcbes sensoriais da face, seios da face e dentes (ramo
sensorial).

ABDUCENTE

motora

Controle da movimentagao do globo ocular.

FACIAL

mista

Controle dos musculos faciais — mimica facial (ramo motor);
Percepgao gustativa no tergo anterior da lingua (ramo sensorial).

VESTIBULO-
COCLEAR

sensitiva

Percepgéao postural originaria do labirinto (ramo vestibular);
Percepgéao auditiva (ramo coclear).

IX | GLOSSOFARINGEO

mista

Percepgao gustativa no tergo posterior da lingua, percepgoes
sensoriais da faringe, laringe e palato.

X VAGO

mista

Percepgdes sensoriais da orelha, faringe, laringe, térax e visceras.
Inervacao das visceras toracicas e abdominais.

XI ACESSORIO

motora

Controle motor da faringe, laringe, palato, dos musculos
esternoclidomastoideo e trapézio.

Xi HIPOGLOSSO

motora

Controle dos musculos da faringe, da laringe e da lingua.
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NERVOS ESPINHAIS OU RAQUIDIANOS

s

AL

7% vértebra cervical (C7)
8" nervo cervical

— 17 vértebra toracica (T1)
—— 1% nervo toracico

AT

A

127 vértebra tordcica (T12)

1 — 127 nervo toracico
L §F — 1% vértebra lombar (L1)
|17 nervo lombar

T Cauda eqtiina

N\ 57 yértebra lombar (L5)
\ " 5° nervo lombar
.17 vértebra sacra (S1)
—_1° nervo sacral

Trinta € um pares de nervos espinhais ou raquidianos originam-se da medula
espinhal (8 cervicais, 12 toracicos, 5 lombares, 5 sacrais e 1 coccigeo). O primeiro par
emerge entre 0 0sso occipital e o atlas (C1), de modo que na coluna cervical o nervo
emerge cranialmente a sua vértebra correspondente. Somente a partir do primeiro
segmento toracico o nervo espinhal emerge caudal a sua vértebra correspondente.

A localizacdo do segmento da medula espinhal ndo esta na mesma altura do
segmento dsseo vertebral correspondente; como exemplo, observamos que o segmento
medular C8 esta localizado ao nivel entre C6 - C7 e 0 segmento medular T12 ao nivel de
T10.

Ana Luisa Miranda Vilela www.afh.bio.br




SISTEMA NERVOSO AUTONOMO

Parassimpatico

Contrai a pupila <4@%—

Estimula a salivagao =

Reduz os
batimentos
cardiacos

Contrai os
branguios

Estimula a atividade
do estdmago
& do pancreas

Estimula a
vesicula biliar

Simpdtico

e S Dilata a pupila

w Inibe a salivagao

Ganglies | _—
simpéaticos o

Relaxa os
brénguios

— ora 08
o batimentos cardiacos
I A m} Inibe a atividade
. J do estémago
b A I —— e do pancreas

— h
Estimula a produgao
de adreanalina e
noradrenalina

D & . Estimula a
. @ liberagao de glicose
I . pelo figado

Contrai a bexiga E\f,

Promove a eregaon

Acetilcolina

R “!E’ Relaxa a bexiga

m Promaove a ejaculagio

Noradrenalina
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JUNCOES NEURO-MUSCULARES (PLACAS MOTORAS)

Membrana plasmatica pré-sinaptica -
=—— Mielina Mitocondria

M. pl. pos-sinaptica Vesiculas sinapticas

-4+—Membrana
plasmatica

Granulos do
neurotransmissor

Fibra muscular

Miofibrila

Nas jungdes neuro-musculares, tanto nos ganglios do sistema
simpatico como nos do parassimpatico, a substancia neurotransmissora é a
acetilcolina.
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ARCO E ATO REFLEXO

An encafalo

Carpo celular
do meurdnio
mator

Caorpo celular
do neurdnig
sensorial

| Axénio do
NEUranio
sensoral
Axdinio da
naurdnio
makos

—— Ganglio

Substancia
branca

de

E
— Fiora sensonal
corte i

Substancia
cinzenta Receptor
intramuscular
[sensonal)

[ Misculo
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