REFRACAO




VELOCIDADE DA LUZ NO VACUO =3,0XI108 m/g

= velocidade da luz no ar

Ao mudar de um meio para outro;
» mudancga ha dire¢do de propagagao

« mudanca de velocidade




Orocegso de propagagao da luz no material - interages da onda com os elétrong

maig externog do atomo

Velocidade de propagacao da luz depende dag propriedades do material
n= indice de refracdo = ¢/v

c= vel. da luz no vacuo

v = velocidade da luz ho material < ¢ _




O indice de refragao varia com o comprimento de onda da luz (cor)

n=n(\) Digpergao
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[ndice de refragéo para alguns materiais®

Substancia indice de
Refracao
(A=589 nm)

Vidro crown 52

Vidro flint L66

Gelo 1309

quartzo fundido (qop) | 458

Fluorita (CaF) 434

Diamante 2.419

Liquidos (200 C) indice de Refragao
(A=589 nm)*

Aqua 1,33

Alcool etflico | 36!

Glicerina (473

BGases (0° C, | atm)

Ar L000293

* Serway - Figica 3 ~ 32 Edigao




DESCRICAO MACROSCOPICA

modelo de raios de luz

n<ny

Lei de Snell

meio |

meio 2

quando 8, aumenta, 6, também aumenta



Reversibilidade dos raios de luz

Lei de Snell

meio |

meio 2




mag exicte um limite == 8} naxine= 90° Reflexao total interna

igg0 ocorre para 6,=0,

6= angulo critico

n, meio

neen 90°=n,genb, <
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meio 2

eenB,=n/n2



ARCO RIS
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Gota de gua de Raio R Lei de Snel

ngenB=n,send,

¢p= angulo de degvio



Luz solar

Secundério

Gotas
de 4gu 50,1° (vermelho)
para 53,2° (violeta)
Primario

400 51°

FIGURA 31-34
Um arca-iris secunddria resulta das raios de
luz que sio refletidos duas vezes dentro de

uma gota de agua.




Links para arco-iris

«  http://www.phyntnu.edu.tw/ntnujava/index.php?topic=4<4

*  http://www.phygsiceclagsroom.com/ clage/refrn/Legson-4/Rainbow-Formation
«  http://www.eo.ucar.edu/rainbows/

«  http//www.teiradecienciag.combr/ealal9/texto50.a8p




MIRAGENS

Miragens acontecem quando os raiog de luz que atingem noggog olhog atraveggaram
um meio ndo homogeneo (o ar) onde o indice de refragdo nao é conetante, devido
normalmente 4 variagdes de temperatura




http://educar.sc.usp.br/otica/

Temp. do | Indice de
ar (°C) refracao
47,50 1,00050
47,75 1,00040
48,00 1,00035
48,25 1,00027
48,50 1,00025




A miragem maig comum é a observada quando a temperatura do ar é maig elevada nag
camadag maig proximag da superficie porém, em regiées muito friag, ou no mar, pode
ocorrer 0 contrdrio, 0 ar nag camadag maie baixage é maig frio. Eeeag mirageng
agsustaram muitos navegadores nos géculog paseados.

Superior Mirage

http://www.islandnet.com/~see/weather/elements/miragel.htm



Og objetos podem aparecer flutuando no céu, como na figura, ou gimplesmente
aparecer no horizonte, em uma pogicdo maig alta do que realmente ge encontra,
como acontece no por do ol

Warm Air
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Principio de Fermat

Quando um raio de luz propaga-ge entre doig pontog P e ©” quaiequer, a trajetoria
sequida & aquela que requer o menor tempo de percurgo

V[=C/n[, V2=C/n2

r= distancia percorrida no meio |
ro=digtancia percorrida no meio 2

Tempo total para percurgo PP’=t

g»+1§::Va2+xg4_Jb2+(d—x)2

v, V, c/n, c/n,

t=

Escolhendo diferenteg valoreg de x, pode-ge

tomar diferenteg trajetoriag entre P e °



Principio de Fermat

Para obter o tempo minimo vamog derivar a expregedo anterior, em relagéo a x, e
iqualar a derivada a zero;

Pela figura:
i_“—i(a%x )7+ —23( b2 +(d—x) )”2 x x
dx c dx c dx S€I’l01=—=( T )
n (1 .. 2(d x)(— hoteTa
=—| = d—x d—x
c |2 a +x c b*+(d— x) sen@, = =

r, _(b2+(d—x)2)1/2

n,send, =n,send,
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Aplicagdes

Uma pesgoa encontra-ge na borda de uma piscina cheia e de profundidade uniforme,
como mogtra a figura. Use o tragado de raiog para determinar a posigao aparente de Pl
e P2 para o obgervador na borda. O ponto IO parecerd maig rago ou maig profundo do

toP_?
que 0 ponto B,

o, @)



