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Objetivos da Disciplina

® O objetivo prioritario da disciplina €
estudar alguns fendomenos e ideias que
fizeram a transicao da chamada fisica
classica para a fisica do seculo XX, visando
apresentar as bases da mecanica quantica




Conteudo da Disciplina

|. A natureza ondulatoria das radiacoes
eletromagneticas

A natureza corpuscular da radiacao eletromagnetica
A natureza corpuscular (atomica) da matéria:

A natureza ondulatoria da mateéria

A

Introducao a Mecanica Quantica: Teoria de
Schroedinger

6. Uma descrigao quantica da natureza




Bibliografia

Fisica Quantica de Eisberg e Resnick

Modern Physics for scientists and engineers de T.
Thornton e Andrew Rex (copyright 2000);

Modern Physics de Serway, Moses e Moyer

Fisica Moderna de Paul A. Tipler e Ralph A. Liewellyn
Notas de aula do Professor Roberto V. Ribas
Modern Physics, Kenneth Krane

Fisica Moderna, Francisco Caruso e Vitor Oguri




Atividades

Aulas expositivas

Demonstragoes experimentais em aula
Atividades em sala de aula

Listas de exercicios

Acompanhamento a distancia via plataforma
Moodle

http://disciplinas.stoa.usp.br




Creditos-trabalho

® Fisica Moderna I:

® 2 créditos trabalho = 4 horas de dedicacao
semanal (obrigatorio!)

® Preparacao de material didatico para
alunos do ensino medio sobre algum
tema abordado nesta disciplina

® Coordenacao da monitora Graciella
Watanabe




Avaliacao

® /0% Provas (4)
e |0/09,10/10,05/11,28/11

® |0% Atividades em sala de aula, participagao
nas atividades a distancia

® 20% Creditos-trabalho




Monitoria

® Antonio Silva

® Listas de exercicios e atividades em classe

® e-mail: acsilva@if.usp.br
® |aboratorio Pelletron, sala 246, ramal 6941

® Horarios de atendimento: Segundas-feiras das
12:00 as 13:00 na sala de aula




Monitoria

® Graciella VWatanabe

® Creditos-trabalho

® e-mail: graciella.watanabe@usp.br
® Ala Il - Edificio Principal, Sala 313, ramal 7172

® Horarios de atendimento: Quartas-feiras das
12:00 as 13:00 na sala de aula




O que “existe” no
mundo fisico?

® Matéria ® Radiacao eletromagnetica

(540-1650 KHz) (88-108 MHz) Microwave

[ T LILJ |

AM Radio FM
T T
1GHz 100 GHz| |nfrared
far  near 700 600 500 400
womlcrons D Visible Nanometers
Ultraviolet
near far
X rays
Soft” “Hard"
l Gamma rays
Frequency | LIS T Y A O] T Y ST U OO GO L PO DNMNOVUN SO (.
(Hertz) 100 105 107 10° 10" 10" 10" 107 10" 102 102
V= ) NV NS YRR N VA [N PO NI VRO WONSTWOS (| (@ ||
pters) 10 102 1 107 0% 10 10 10" 072 ORY
B
Virus
Scale ’ &‘,\ T \ O
\\“ ' .
Mount Evemst Sky- Humans  Fingernail Pm- Bactena Atom Atomic
=== : % scraper nucleus
Ontical




Esquema da Disciplina

corpo neoro
Teoria de Experimentos corpo negro fotoelétrico
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A Fisica no final do
seculo XIX

® "There is nothing new to be discovered in
physics now.All that remains is more and
more precise measurements."

Lord Kelvin




A Fisica no final do
seculo XIX

® Sistemas
® pontuais (centro de
massa, corpos celestes,
etc.)
® extensos e continuos
® rigidos

® fluidos

® ondas
(perturbagoes)

® Fenomenos

mecanicos (movimento)
ondulatorios

térmicos (calor)
eletromagnéticos

opticos




Alguns “pequenos”
problemas sem solugao...

Meio para propagagao das ondas eletromagnéticas
(eter?)

® Raios-X (Rontgen, nov/|895)
® Radioatividade (Becquerel, fev/1896)
® Eléetron (J.J.Thomson, 1897)

® |inhas espectrais e Efeito Zeeman (P. Zeeman, 1896) —
desdobramento de linhas espectrais em atomos sob
campo magnetico

® Radiagao de corpo negro




Rontgen descobre os
raios-X (1895) W&

® Rontgen trabalhava
com tubos de
raios catodicos

® Durante seus
estudos ele
observou algo
bastante
estranho...
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com tubos de
raios catodicos

® Durante seus
estudos ele
observou algo
bastante
estranho...




Becquerel descobre a
radioatividade (1896)

® Estudava os fenomenos da
fosforescéncia e fluorescencia:
materiais que emitem luz naturalmente
apos serem expostos a luz intensa

® Observou que alguns desses materiais
(uranio), marcaram um filme
fotografico mesmo estando no escuro

® Afinal, qual a natureza dos raios-X de
Roentgen e destes raios?




J.J.Thomson descobre
o eletron (1897)

® Thomson também estudava
descargas elétricas em
gases utilizando tubos de
raios catodicos

® Atraves de um experimento
e principios simples de
eletromagnetismo, ele
mediu a razao e/m do
elétron
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Varios tipos de radiagao
sao observados

® [899:E. Rutherford mostra que
existe dois tipos de radiagio: & e B

O« @
® |[900:Villard mostra que existe
ainda um outro tipo de radiagao: Yy
® [902: Pierre e Marie Curie poe
mostram que a radiacido [ sdo
elétrons
Y

® |908: E. Rutherford mostra que a
radiacao & € equivalente ao
elemento He
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Varios tipos de radiagao

sao observados

® [899:E. Rutherford mostra que
existe dois tipos de radiagio: & e B

® |[900:Villard mostra que existe
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elétrons
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elemento He

22

Radioactive
source

Photographic
plate




A Fisica no final do
seculo XIX

® FEletromagnetismo X Optica:
® uma das grandes unificagoes da fisica

® 3 “aparente” resolucao de um problema
que durou seculos: a natureza da luz
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