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SIMULS

Procure em “todos os programas” o SIMUL e abra o software

A versdo estudantil € mais restrita, mas permitird simular alguns modelos de transporte e
logistica.

As caixas de texto e as setas em vermelho sdao comentarios sobre o Simul8
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SIMULS

Selecione: CREATE NEW e a tela Principal do

SIMULS sera aberta
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SIMULS

O primeiro modelo a ser codificado em SIMUL8 sera
aquele visto em sala de aula e modelado também em
EXCEL, ou seja:

Geram-se as chegadas Consecutivas dos caminhdes (Exponencial 2.5

horas)

Cada caminhao espera pelo atendimento no unico posto de atendimento

Exponencial 2.0 horas)

Cada caminhao é atendido segundo critério de primeiro a chegar € o

primeiro a ser atendido

Ao final do atendimento o

caminhao deixa a fabrica



SIMULS

Arraste os comandos do Building Blocks para a janela
principal na sequencia abaixo mostrada
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Work Item Type:

SIMULS

caminhao

Labels Image

| Add ||Hemnve| Size:

B o

Select

1

meters

| Advanced

Entidades (Work Item Types)

Para definir nome da entidades
utilize Advanced - Work Item
Types;

Em Labels se pode dar nomes aos
parametros entidades que circulam
no modelo e mudar a sua imagem,
como por exemplo para um
caminhao
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'SIMULS

“Title”

modelo

Horas?

Na opcao

START POINT

Na primeira linha altere o nome para
Gera Caminhoes;

“Graphics”,

Em “Average” mude o valor para 2.5

E como mudar a unidade para

selecione
e em seguida clique em
“Show Title on Simulation Window”

Observacdo: em todos comandos existem opc¢des
semelhantes a esta para que o titulo apareca junto ao



SIMULS

Na barra de ferramentas superior selecione “Data and

Rules”, depois “Properties” e a opcao Hour
Ou click duas vezes sobre o relogio na tela principal
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Queue Properties

SIMULS

Froperties | Yizual Logic

Fila para a Baia
Capacity: Infinite

Shelf Life: Mone

Min /it Time: L] fhous)
| Pricritize

I LIFD
[ High Valumne

"] Segregate Results

Carbon

Finance

Eraze

QUEUE

VoK

® s ||| Selecione Queue, modifique o

@ Hep nome e faca-o aparecer sobre
Memo 0 comando utilizando
Results Graphics, Title e “Show Title
Start - Up on Simulation Window”

| Graphics |

L1




Resource Properties

Properties | Wisual Logic

Baia
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RESOURCES

Altere “Number
resource available”para 1

Mude o nome para Baia

of this type of
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Activity Properties

SIMULS

ACTIVITY
Mude o nome na primeira linha

Mude average para 2.0 e
distribution para exponencial

Em Resources indique 0 recurso
Baia

| Timing (hours] | o 4 Ok,
Ayerage:
5 ﬁ Cancel
ﬂ Help
b 2o
Diztribution: Results
Exponential A Resources
Mew Effiziency
|| High Wolume Routing In || Ot
: Actions
Finance
E 1 Fricirity
Replicate = 1
Carbon

ﬂ | | raphics
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SIMULS

END
[ End Properties
Altere o nome na primeira linha para Fim
de Atendimento
Faca o nome aparecer sobre o comando
4 END
[ Halt Sirulation at Limit; 10000
[] Segregate Results
[ High Yalune ,
B (s Ja podemos rodar o modelo ?
Remove from all states

Resposta: Ainda nao. Falta alterar as
propriedades das setas que ligam o0s
comandos




SIMULS

ARROWS

Selecione uma

Seta entre 2

Route Arrow Properties

‘comandos

Frarm: Gera Caminhoes \gi' 0k

Ta: Fila para a Baia 2 Cancel

Time: 0 hous ©@we || com o botdo direito do mouse
Wit = Color selecione “Route Arrows Properties”
[V] Display

Mude o valor de Time para Zero

Repita esse passo para as demais
setas do modelo ou




Preferences
il ra—

SIMULS

Finance I Continuous | Cormpatibility | Check. | O ptions | Yigual Logic

W Ok

Indo | Distance | Filez I Results | Speed | Automation | Diizplay

PREFERENCES

(") Feet () Custom

@ Meters 1 Mebes

Travel Times ...0U acesse “Preferences” antes

Setto Zern Fe-Calculate

[ &utomatically set up on news Foute Amows
[] Automatically adjust a5 Foute Arows change

Travel Speed Defaults

Original

de iniciar ou durante 0
desenvolvimento do seu modelo e
torne zero esse valor para todas

Speed: 10 meters per hour as ||ga(}693 dO mOdeIO
Scale: 10 Pixels per meter

Resources

7 1: Resources are shared logically between Activities
but do not spend time traveling between Activities.

Theyp cannot travel with work, items between Activities.

[Fazter and uzes less memaory).

@ & In addition to above, Resources can spend time
 hraveling between the Activities where they are used,
and can stay attached to Wk [tems through mare
than ohe Activity.

(Utilize: File  (na barra de
ferramentas), Preferences,
Distance e Set to zero

Depois prepare o modelo para
rodar 365 dias mais 30 dias de
warmup, e na opc¢ao FILE e Save
as grave como:

Meu_ Primeiro_Modelo. S8



SIMULS

Em Home, com click em Play e rode o modelo.
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SIMULS

Explore a mudanca das figuras, por exemplo da
Atividade e da Fila.

Na barra de Ferramentas selecione View e Image
Library, modificando a imagem da Atividade

Para mudar a fila é possivel seleciona-la e em Graphics
mudar sua imagem

Queue Graphics

Fila para a Baia
Dizplay Style i
Static Image Select ﬂ ) Use Image List 8 Cancel
= @ Queue Labek: Image List: @ e
P
Tank 25 Calars Wariable:
! i Block 15
Gera Caminh Fila para a Baia P ol Graphic Tank At Scal
. . ulo ocale
HRLINTOE Fim de Atendimenta raphis ten
I i 4 Graph 20
|*| w— ' Label Block
Irvisible : .
\ ——l = Bt | Title | | Data Graphic

Fila com novo formato

Indicando 2 caminhdes em
Controle o Zoom em View (ultimas fila.

opcbes a direita da Barra de
ferramentas




SIMULS

E os resultados? Como Obté-los?

Rode o modelo, depois click em cada comando e escolha “Results”. Com o botao direito do
mouse escolha o resultado que sera inserido em “Home”- “Results manager” na barra de

ferramentas. e e
Start Results Baia de Atendimento
Mumber of work items:
Gera Caminhoes \i? QK Currently in Auctivity: 1
kinirnimn: 0.0
Murnber of work, iterms entered thiz entry point: 273 Average: 076
Mumber af work items logt: 1] M awirnum: 1.00
Completed Jobs: 271
MNumber of wark items entered remainder of simulation: 273 Graph
— @ Sunc with other results
Resource Results ; Plot every change
. Percent of time:
B
A | ‘? 0K, | Awaiting Work: 2435
Utilization: 76 % © e Working: 8 gy
. . a Blocked: 0.00 ==
Traveling: 0 =
Stopped: .00
Graph Change Owver: 0.00
E @) Sync with other rezults ff Shift: 0.00
| Plot every change Fezource Starved: 0.00
Units of Hesource in use: =0
Currently: 1 Fim de Atendimenta
M inimum: |:| ‘work Completed: 271
-":"-"."ETEQE: 0.7& Time in system:
b Eirriarmn; 1 Al
Iinimum: 091
Fiecord data for interval availability results hverage: 5.28
b aimnum: 18.37
b Standard Deviation: 325
Time in spstem within limit:
Time limit: 10 haours —
Percentage withir limit: 9% Iil

-

Queue Results

Fila para a Baia

Mumber of work items in this storage:

Currently:
kdinirmum:
Awerage:;

b &
Total Entered:

[araph

— (@ Sync with other resulks

i

i

[ueuing Time:

All
b imirnuirn; 0.0
Average: 327
b i 13.03
Standard D eviation: 32

MHumber of non zero queling times:

[Aueuing Time within limit:

Time limit: 10 hours

Percentage within limit; 867

Plot every change

v oK |
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RESULTS MANAGER

SIMULS

g" SIMULS Results Manager

= B K

CORPORATION

SIMULS Resuits Manager

KPls K.PI Histom Scenarog . All Object Besults

Cuzton Reports

g (o] (8] (#] @) ¥ o]

from most recent run only. Fesult Click "Muliple Runs" button ta get ranges.
Gera Caminhoes Net Number Entered 273.00
Number Entered 273.00
Fila para a Baia Average Queue Size 128
Maximum CQueue Size 7.00
WMaximum Queuing Time 13.03
Average Queuing Time 327
Baia de Atendimento Working % T5.85
Baia Average Use 0.76
Fim de Atendimento Average Time in System £28
Number Completed 271.00




SIMULS

PLOT OS RESULTADOS UTILIZANDO AS OPCOES DENTRO DE RESULTS

o
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Time
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SIMULS

“Inserindo outros graficos:

Home Data and Rules Insert View isual Logic Advanced Help

B Y H B e~ EBH HEY
/' =
Background Shapes AutoCAD  Image | Layers Off Text  Annotations Chart | Table Visual
Image - Drawing List = Box - Data
llustrations Layers Text A 1
AR N
Building Blocks Charts
B Start Paint Queuing Time: Fila para a Baia
Contents: Fila para a Baia
IE Queue Usage: Baia
@ Activit Contents: Fila para a Baia_1
cuvi! Tempo medio e fila
'f Erd 0 Help
JF Edit Routing Amrowms Copy Data |
:
| (Cimn]
Shaw &l

| Chart Properties

|Genera|| Data |

Link to spreadzhest

[ Mew SEI’IES] [ ¥ Delete l
Label lE:-:pressic-n Color - Style weight
Series 1 -

Formula Editor

Type directly into the box or double click objects in the lists below to insert autamatically
)
R o

Select a type of list Current &vailable

~
@ Object Baia de &tendimenta CustomProperty B
) Infarmation C_urrentW'nrk _Item Image -
- . Fila para a Baia InCount -
) Math Function | Firy de Atendimerta Index =
(YL Funchion Gera Caminhoes b ax Available
RE]
Click, to ingert Other Cazts
HOEWEE Other Fevenue B
OutCount
o Record Detailed Awvailabili _
B lbe Cellantion hdnde

Va em:
Barra de Ferramentas
INSERT
CHARTS

Escolha New

Duas janelas deverao
ser preenchidas:
General e Data

Em Data, selecione New
Series e Object



SIMULS

TRIAL - CALCULANDO O NUMERO DE REPLICACOES

Conduct Tral

Mumber of runz in trial; Fl

Calculate Required Mumber of Buns

Baze Random Mumber Set; 1

| Fun Trial | | Apply |

a Cancel
0 Help

Mame of trial;

| Auto Dizplay Results Manager at end of last r
Digplay ranges (%] |95 -
fidd Results to'V.1.5.4

|lze Parallel Processzors for fast results [zpare

What is W.1.5.47

un

Prezelect ¥.1.5.4 model

cores on thiz PC or athers on LARN]
[Set up in File/Preferences/Resultz]

|Jze Antithetic runz for variance reduction

Auto Digplay Dazhboard at end of lazt run

Trial Calculator

The Trials Calculator recommends a number of runs to use for trials.

The recomendation iz bazed on your required precizion of the confidence
limitz around the estimate of the mean for your simulation results [KPls)

% of the mean. Your selected [95%)
confidence limits will each be within this %
of the estimate of the mean.

Fequired precizion.  §

AllKPls

How to use: Add to the right hand
box [below] all the KPls you want to
meel the required precision.

KPlz to meet required precision

Gera Caminhoes: Met Mumber Entered

Gera Caminhoes: Mumber Entered

Fila para a Baia: Average Queue Size

Fila para a Baia: Maximum Queue Size

Fila para a Baia: Maximum Queuing Time

Fila para a Baia: Average Queuing Time
Baia de Atendimento: ‘Working %

Baia: Average Use

Fim de Atendimento: Average Time in Spstem
Fimn de Atendimento: Mumber Completed

31 3

Far information on how the Trial Calculator work s, and information on othe:

Fila para a Baia: Average Queuing Time

L

-

Na barra de ferramentas,
opcao Run  Trial,
Selecione Run Setup.

Na versao estudantil, o
numero de replicacbes é
fornecido pelo usuario

Na versdao completa, o
Simul8 calcula o numero
de replicacbes

-

Highlight the K.Pl you want graphed first during the calculation

1 related research see hittp /A whs. ac.uk/go/ autosimos




EXERCICIO

Em grupo de dois alunos, monte a
capacidade do sistema para uma
ocupacao de 80% considerando de 1 a 10
baias disponiveis, indicando 0 numero
medio de caminh0es atendidos e o0 tempo

meédio em fila.

Cada grupo assume uma quantidade de baias
disponiveis
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