SECAO I1.1

[1.1]SOLUCOES Revis@o técnica: Ricardo Miranda Martins — IMECC — Unicamp
n . ~ . .1 2345 4n -3 4—-3/m
l.a, = ,entdo asequénciaél —, —, =, — —, ... 18. 1i = lim ———— = —.C t
R PR au {3 57911 M3y T m gy, T 3 Convergente
9 4n — 3 . .11 9 13 17 19. {a, } diverge uma vez que
. =3, +4,entaoasequen01ae 771316 19 - i
—— = ——— — oo quando n — 0.
(,1)"—1 n+1 1+ 1/n
3.a, = entdo a sequéncia é
2n pl/3 4l UnV/6 o 1/ 0
113 15 W lim :nhflo T 1
2 2% 43 entdo a sequéncia converge.
2
2V n Yy 1/n _ -
4 a, = ( 3 ) - entdo a sequéncia ¢ 2. Jim jan | = Jim 1+n® Sim Am)y+1 0 entao
2
2 4 -8 16 32 pelo Teorema 6, lim (—1)" <1~Zn3 =0
37972781 2437 \
22. a, = (’31)", entdo {a,} diverge pela Equagio 9
5. a, =sen 2 -5, entdo a sequéncia é {1,0, —1,0, 1,.. .}.
comr =% > 1.
1
b.ay =1,a,1 = 1 +a, entdo a sequencia € 23. {a,} = {1,0,—1,0, 1,0, —1,...}. Esta sequéncia oscila entre
{ 1 1 1 1 1,0 e —1, entdo a sequéncia diverge.
1
141 L 2’ 3’ }
i+ I+5 145 24. a, =2 + cos nm, entdo
1111 1235 _
=11, ITTE( 1, 335 {an} = {2+ cosm, 2+ cos2m, 2+ cos3m, 2 + cos4m, ...
R ={2-1,2+1,2-1,241,...}
1. a, = L3 5'“"".(2”_ ) entdo a sequéncia é ={L313...}
{ 35 35 63 ) A sequéncia oscila entre 1 e 3, entdo diverge.
228" 8 n
25. 0 < M e lim i—O entdo 3+
(=7)"*! - N n? n2 n—co n2 n?
8. g, = — ,entdo asequéncia é
. n! converge para 0 pelo Teorema do Confronto.
{49 343 2401 16807 117649 }
- ) , e (e ! 1-2.3.---.n
276 24 120 lim —& — — |
2. lim oy =M T n(n+ D) (n+2)
9. a, =3n-2 1
= lim —— =0
. o (n +2)(n + 1)
10. an = (n+3)° Convergente
n In (x?
. a :(-D”“(E) 27, tim MO0 g 2w 2o
n 2 X —00 X X —00 X X —00 1
12. a, = (—-1)" n! pelo Teorema 3,{ ( ) }converge para 0.
n+l N + 1
13. ap = (*1) Pom—— 1 1
2n +1 28. lim sen (—) =sen 0 = 0 uma vez que — — 0 quando
n—o0 n n
14. {0,2,0,2,0,2,...}. 1 estd na metade entre 0 e 2, entdo
podemos pensar em alternadamente subtrair e somar 1 (de 1 e n — oo, entdo pelo Teorema 6, {(_ 1)" sen (l) }
em 1) para obter a seguinte sequénciaa, = 1 — (—1)""L. n
n converge para 0.
1 1 1
15. lim — = - lim — = 1.0 =0. Convergente ) \/—
n—oo 4n? o An—s p? 4 29. by = yn+2 NEEY) nt it vn
16. {4,/n} claramente diverge uma vez que 2 2 1 0 q
— < = —— — uando n — OQ.
ﬁ—>ooquandon—>oo. \/m_’_\/ﬁ 2\/5 \/ﬁ q
a2 —1 1 — 1/n2 Entdo pelo Teorema do Confronto coma, =0ec, = 1//n,
17. lim = lim = 1. Convergente

nooo n2 4+ 1 n—oo 14 1/n?

para{ Jn 42— \/ﬁ} converge para 0.
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SEQUENCIAS

lim ln(2+e’)gli e/2 +e")
X —00 3)(,‘ X —00 3
lim ! _1
S x—o 66 +3 3
entdo pelo Teorema 3, lim m(i,%ﬂ = % Convergente
lim =2 lim ; = 0, entdo pelo Teorema 3 {n27"}
IR 2r Bk (In2)2r | omAoP ’

converge para 0.

1
y=(143)" = @)= —In(l+3) =
. In (1 . 1
lim Iny = lim In(1+3x) n lim M:O
X —00 X —00 X X —00 1
= lim y = ¢° = 1, entfio pelo Teorema 3,
{(1 +3n)'" } converge para 1.
. A ~ In x
Sejay =x" ".Entdiolny = ——— ¢
x
lim (Iny) L lim (—%) =0, entdo lim y = =1,
e assim{a, } converge para 1.
ar = (NI T = i) yfn + &

ST+ 1
T ) ()
Jn 172

B S Jirven 1
S nt L+ dn T+ Uk +1

— = quando
3 q
n — oo. Convergente

lan | " uando entdo {a, }
ap|l=—F—F———> n — oo a,

T T U+ 1 d : ’
diverge.

lim 2n =1, entdo

=L - lim —
% n k1 A 2+

. 2
lim arctg ( p ) = arctg | = 7. Convergente.

n —oo

sen n 1 -
| | < — — 0 quando # — 00, entdo pelo

ﬁ N/
sen n
Teorema do Confronto e o Teorema 6, { } converge

para 0. Jn

0<

As série convergem, uma vez que
1+243+- - +n
an =
n2
1)/2 T .
= % [soma do primeiro inteiro positivo 7]
n
n+1 1+ 1/m 1 Lando
= = — = n — 00.
2n 2 21
0<]a,| =  [cosn| " L — 0 quando

n2+1 — n2+1 :n—i-l/n
n — o0 , entdo pelo Teorema do Confronto e o Teorema 6,
{a, }converge para 0.
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1 1
S D+s " Imts
an+1 < dan, logo {a,} ¢ decrescente. A sequéncia ¢ limitada

3(n+1)+5>3n+5,logo

porque a, = > O paran > 1.

3n+5

n—2
é crescente uma vez que
n+2

n—2 (n+1)-2

n+2 (m+1)+2

S M=-2)n+3)<m+2)(n—-1) <
n4n—-6<n’+n-2 &
verdadeiro. A sequéncia ¢ limitada porque
n—2 n+2
_<_
n+2 n+2

[ <Cln+ 1 ==

—6 < —2,0queé

=1lparan > 1.

3n +4 é crescente uma vez que >
an an
it s e dnet =

3ntD+4  3n+4
2+ 1D)+5" 2n+5

Bn+7N2n+5>@Cn+4H)2n+7 <

6n% +29n + 35> 60> +29 +28 < 35>28. A

3n+4  4An+10

2n+5  2n+5

sequéncia ¢ limitada porque a, =

paran > 1.

Jn

ap, =
n+2
decrescente uma vezque a; < ax € a > as. (a1 = ;— =0,3,

define uma sequéncia que ndo ¢ crescente nem

a, = %7 ~ 0,354, € a3 = TE ~ 0,346.) Mas a
sequéncia {a, | n > 2} obtida omitindo o primeiro termo

a, é decrescente. Para poder ver isso, observe que se

f(x)= x\/—?Z para x > 0, entdo
x +2
£ = 2% _ﬁf (x +2) — 2x
' (x +2)° 2 Jx(x +2)°
zz;xZSOparale
2 x(x+2)

A sequéncia € limitada uma vez que @, > O paratodon > 1 €

ap < ax = Tﬁparatodon > 1.



