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Moléculas Carreadoras Ativadas: ATP -

< Adenosina trifosfato (ATP): Principal moeda energética das células

«» ATP -> ADP + Pi | ibera entre 11 e 13 kCal/ mol de energia

Ligagdes fosfato
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Organelas: Cloroplasto e Mitocondria -

v'Obtengdo de energia para a célula a partir diferentes fontes:

0, e Carboidrato LUz + H20 +CO,

Mitocdndrias Cloroplastos

(Respiragdo) (Fotossintese)

ATP - Energia Quimica

Porque o ATP e ndo os outros? -

v Estabilidade: Velocidade de reagdo lenta

v’ Maior reserva de energia: Energia nas ligagdes

Candidatos k de hidrdlise {do ion)
Fosfato 0,000000004 {1/s)

Arsenato 0,0004 (1/s)
sulfonato 0,00025 (1/s)
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Moléculas Carreadoras Ativadas NAD+/NADH - Nicotinamida adenina " _

+«* NAD+/ NADH (Carrega de um préton e dois elétrons ricos em

NAD+ energia)
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NAD+/NADH - Nicotinamida adenina - Respiragdo Celular -
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Produto da Glicélise -

Antes da Respiragao vem
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Acumulo de Oxigénio na Atmosfera -

v Presenca de oxigénio - desenvolvimento de seres dependentes do
metabolismo aerébio

v 30x mais energia produzida em relagdo ao metabolismo
anaerdbio
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v'Anaerébios facultativos: Exemplo leveduras
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Ex: Etanol e CO2 H20 e CO2
Citoplasma Mitocéndria
Processo Anaerédbio

Processo Aerdbio

Respiracao - Mitoc -

v  Fases especificas da Respiragdo ocorrem na Mitocéndria em
Eucariotos

Membrana *
interna



https://pt.wikipedia.org/wiki/Saccharomyces_cerevisiae

Componentes da Mitocondria -

Matriz: maior componente contém diversas
enzimas ; DNA mitocondrial, RNA e ribossomo o

brana Externa:
Delimita a organela.

Permedvel a pequenas
moléculas

Membrana Interna:
forma de cristas;
Impermeavel a ions; Contém
as proteinas do complexos
da cadeia respiratéria

Espago Intermembrana: composicdo
semelhante ao citosol. Alta concentragdo de
prétons

Matriz Mitocondrial -
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Matriz Mitocondrial -

~ plasma membrana

tary acic
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v'Convers3o de Piruvato a Acetil - CoA

Para onde vao os elétrons carreados? -

«»*Aloca o complexo de proteinas da Cadeia Transportadora de Elétrons

% Recebe elétrons da Glicélise e do Ciclo do Acido Citrico

& g +
NADH e FADH, i L

electron-transport chain

“inner membrane
(A) outer membrane

Figure 14-14 part 1 of 2. Molecular Biology of the Cell, 4th Edition.
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Cadeia Transportadora de Elétrons

¢ 4 Complexos Proteicos

«+ Complexo I: NADH desidrogenase - a cada 2 elétrons bombeia 4 H*

«» Transporte de Elétrons gera o bombeamento de prétons para o

Espago Intermembrana

NAD
RIMEG quimico dlétrico
ApH. P pelatora < 3
tllnlimnu‘ préton. (negativo o
lado interno) “motriz lado interno)

++» Complexo I: NADH desidrogenase - a cada 2 elétrons bombeia 4 H*
<+ Complexo IlI: Succinato desidrogenase — Recebe elétrons de FADH
< Ubiquinona: transportador mdvel

«» Complexo llI: Citocromo b-c1- a cada 2 elétrons bombeia 4 H*

% Potencial Sintese de ATP Potencial H -
RMAUH quimico impulsionada elétrico NAGH 1
S pelaforva of AV
(alcalino no préton- (negativo no
lado interno) “motriz lado interno)




¢+ Citocromo C: transportador mével
«+» Complexo IV: Citocromo oxidase a cada 2 elétrons bombeia 1H+.

Oxigénio recebe 4 elétrons formando 2H,0

NAD*
Potencial | | Sintese de ATP Potencial H
NADH + H* ‘quimico ‘ impulsionada elétrico
ApH pela forga
(alcalino no proton- | (sonivo o
lado intarno) ~matriz Iado interne)

Gradiente de protdns -

«» Cadeia Transportadora de Elétrons: bombeia prétons através da

Membrana Interna que acumulam no Espago Intermembrana
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Paradoxo do Oxigénio

++~0,1% do Oxigénio pode virar espécies ativas

Dadirais livin
(1)0, +elétron — > 0, (Radical Anion Superéxido)
(2) 0," +elétron+ 2H* ——— H,0, (Perdxido de Hidrogénio)
(3) H,0, +elétron + H*— > H,0 + OH" (Radical hidroxila)

(4) OH: + elétron + H¥  —— > H,0

ospholipid

O, + 4 elétrons +4H* ———— > 2 H,0

Porque acumular prétons? -

« Gradiente de prétons impulsiona a sintese de ATP
¢+ Passagem de prétons de volta a Matriz através da ATP sintase

« Producdo de energia baseado em membrana.

Matriz Mitocondrial
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Sintese de ATP -

«» Passagem de prdtons promove a rota¢do do
anel proteico da ATP sintase

«» Energia mecanica convertida em energia quimica.

H*  ATP

Matriz
Mitocondrial

Gradiente
de H+

Espago
Intermembrana H* He H* H* HY
H H H H H

Mitocondria: Respiracao Aerdbica -

‘outer mitochondrial membrane

inner miachondrial membrane
\ ATP synthase

S
FOOD MOLECULES FROM CYTOSOL
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Sintese de ATP: Alterag6es Conformacionais da
sintase

< Trés sitios para o substrato na ATP sintase:

O - Aberto

L- Fraca afinidade

T- Ligacéo forte (Ativo) "

Mitocondria X Bactéria Aerobica -

Mitochondrion

Outer
ebna Intermembrane space

Bacterium
W

Matrix

Figure 12-22
Molecular Cell Biology, Sixth Edition
© 2008 W.H. Freeman and Company

Pseudomonas aeruginosa
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«»*Alguns compostos quimicos inibidores da respiragao celular

Agente quimico

Rotenona (pesticida) NADH desidrogenase
Antimicina A (antibiotico) Citocromo b-cs
Azida sodica Citocromo oxidase
Mondxido de carbono Citocromo oxidase
Cianeto Citocromo oxidase




